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NOI DUNG

TIEU DIEM TIEU DIEM

HA THUY GIAN KHOAN TU NANG TAM DAO 05 KHANQ DINH NANG LUC DIEU HANH ‘
VA QUAN LY DU AN DAU KHi TAINUGC NGOAI

Ta 1é miing déng ddu diu tién tir

Tai Lé ha thily gian khoan ty ning Tam Bdo 05
ngiy 13/12/2015, Ph Thi tutng Chinh phi Hodng
Trung Wi dénh gid cao Tap dodn Ddu khi Quic gia

o § . m Bir Seba (16 433a & 416b, Algeria)
Viét Nam da tiép tuc thiét ke, ché'tao va duta vio it ‘ngdy 11/12/2015, B trténg BY Gong
‘dung gidn khoan tit nang Tam Ddo 05, phuc vu cing 1g Vii Huy Hodng nhdn manh viéc
tdc tham do, khai thdc ddu khi, pht trién kinh té dua vio vin hanh hé thing khai thic
‘bién. Phd Thii tuéng Chinh phi Hodng Trung Hai dé ‘md BirSebada gidpnang caosanlugng
‘nghi Tap dodn tiép tuc hop tdc vdi cdc doi tdc murde Khai thac dau khi cia Viét Nam tai mude
ngodi, nhén chuyén giao kinh nghiém, céng nghé, ‘ngodi, mang lai ngudn ngoai ¢
i, mang lai ngudn ngoai té n cho
‘ndng déntj I ndidia héa trong mot s ogi inh dich ditmute. Bitruing B3 ong Thuangtin
vu doi hi ky thudt vi cing nghé cao theo ding dinh timg Tap dodn D ki Qué gia Viét
g cién g phdt trién Nganh Déu khiViét Nam. Nam s tép tuc ph i, ddi mai, dit
phd vuot qua khé khan do gid ddu suy
i gidm sdu, diéu hinh va quén I cdc dy
gdy 13/12/2015, tai tinh Ba it kigm chi phi. Néu trudc day phai g, tién chay thir va chay this thiét dn, dim bdo khai thc cic mé dd ki
Ria - Vong Tau, Tap doan  nhap khéu bo phan hop s6 ciia hé  bi khoan. Viéc ban giao sém trudc antodn, bigu qud.
Déu khi Qudc gia Viét Nam da ha  thong nang ha gian khoan, thi dén k& hoach s gip Vietsovpetro co thé. o N . ) _
thily gidn khoan ty nang Tam Bdo a 3 Sin lugng khai thic dn dinh & mic 20000 thing diu/ngay dém. Sin én 40000 thing/ngy dém vao cusi
05. Dy dn ¢6 t8ng muc ddu W 230 vat tu rdi vé tu ché tao, lép rép, can  dng trudc miia bién dong (ti thang 20.000thing ddu/ngdy dém lugng khai thic cia dy &n da dat - nam 2019.
wiéu USD, do Lién doanh Viét - Nga  chi chétao. Day labo phan  10/2016) méc 1 tigu thing ddu thuong mai V6i doanh thu uéic dat trén 115

Dy én thim db khal thic 63 a0 ngay 4/11/2015. Theo ké hoach,

“Vietsovpetr’am chi du 1 Céng dac bigt quan trong cda gian khoan Pht bifu a1 ha thly, PROThe K L6 433 & 4165 - Agera QUGC e surs i oyt g diy g USDLE-4330 £-4160 du cinh id
1ty CP Ché tao Gian Khoan Déu Kty néng,véid6 dung saicho Phépchi  t6ng chinh pht Hoang Trung Hl Tap doin Diu Khi VIE Nam 030 trong thing 1212015 utt knél lugng " 411 12 i ngosi thinn
(PV Shipyard) lam téng théu. Gian  0,053mm. dinh gi cao Tap doan D khi Quse cho PVEP tién khai tif viee tham 230000 thu <ng nhit clia PVEP t truc dén
g hiét € theo m JU-2000E clia oo, cné gia diu thiu quéc &, truc tiép diu S  nay, gop phén ding ké gia tang i
i e e dond T Thanh Notia, 0 dim bio phit 1902 0 i aung g khoan anh rong g dean thim do i 119 15 N M 8 1 luang i i cia PP ndl rieng
56 sau nuc bién 120m, khi nang (1N BEN VONG, Chinh pha Viét Nam 1 ndng Tam B4 05, phuc w cong Iugng (2003 - 2008). Dé diéu hanh fm oy kham; Y4 Tip Gk Diu KNl Vigt ham ndi
hoan 16 mo diu khi 4o shu 9.000m, 43 9120 cho Vietsovpetro cic 16 méi  t4¢ tham do, khai thac ddu khi, phat trong giai doan phat riénmavavan € B L LR R g Cung: Vot qua diéu kign thi it
M9 46 tién hanh tham do, khai thac  trién kinh té bién. Viéc ché tao thanh hanh khai thac, PVEP (40%) da lign ~ 9:2 9V an da hosn thanh KnOLUONG  nac nghiet cia sa mac Sahara, vige
<6 thé hogt dong an toan trong diéu Tom 3003 doanh v6i cic 4G téc PTTEP Algeria <019 VIéC KhGNG 16,61 GAC G DD 52 a0 khai thac thuang meai thanh
fienbaowen cip 12 U6 sau xa bo thudc thém luc dia VA 05 dénh diu budc trudng thanh Lt (35%) Sonatrach (25%)déthanh 9 (UALIOIMUABUELKIEMAANGUIM g g i S, Algeria da théhién
Sau hon 24 thing thi cOnG. NGy va cic ving dic quyén kinh 6 Viet VU@t bic cia inh vic co kh ché tao I3p Cong ty Lién doanh Biéu hanh :’“;“ :1de "é‘;"*; :': o “"Z“g bn finh, trf tué cda nhiing ngués di
511212015, lan khoan Tam B30 05 e iom khoun 1 Do 0 12 mae 91 khoan néiriéng v nganh cakhi chung Groupement i S (GoRS) 110, 4,407 M0 1€ o0 9609 g s g e
duge van chuyén én sa an bng hé  trong nhang du én quan trong gip  Viét Nam ndi chung. Su kién nay da theoquy dinh caHopddngchiasin  foom o 2or S SN WERY - puep vt qua kn ki rong gl
xhha‘n: kich K:: thy luc,sau d6 a.m: Vietsovpetro thyc hién nhigm vy ndy au: Vit Na:\ gévéma: hw :ahnh e phim (PSC). Dy an co wrlong uee S0 AER e oy doan g ddu suy gidm s
a thiy tai Khu vuc nudc sau, cic o quéc gia phat trién khic (nhu M, tinh trén 1117 thiing ddu, vi 2 phat s P, .
B e e hu. b hcingBginkhoancotihingly 446 O Chond 4 N e :;::“:;h;m 'P:;::‘:;“n::"d;'u( Hhing dinhning ctrong quinl diéa
o o, A4 ping mb Vieoupeo Gong s .41 i 46 ¢ 1209 ihoin i Seba va MM T e i v ind !
il Vietsovpetro dé nghi PV Shipyard tép i TruGe 46, He thong i1 trung  Iugng Khai tha ddu 5o v ké hoach Phit biéu t3i Lé ming dong diu
trung cao 46 cac nguén e dé thuc Veity & noi a hoa dat gén 50%, tam (CPF) thic  déra.TS. Ngd Ha ,ddu @4u tien W mb Bir Seba, B trung
Thong qua dy &n Tam Ddo 05,  hién dy an bio dam chit lugng, an  dy 4n gian khoan ty nang Tam Ddo mé Bir Seba da tiép nhan dong déu  méc nay sé la tién dé thuan lgi cho  B6 Cong Thuang Vi Huy Hoang nhan
PV Shipyard da nang cao kha nang  toan va dng tién do. Vietsovpetro 05 da tao co'sé dé xdy dung hé thong déu tién vao 10 gits 45 phit ngay  hanh trinh phia truéc khi dy4ndang  manh Tap doan Diu khi Qudc gia
thiét ké, thi cong ché tao, quan lj i sé tiép tuc giém sit ky thudt, hé trg  cic nganh cong nghiep phu r cho 12/8/2015. 530 gng khai théc trung  bude vao phat trién giai doan 2 véi  Viét Nam da dat dugc nhiéu thanh
4n,tang ty Ié noi dia hoa, gop phén PV Shipyard thuc hién cong tic I3p  cong nghiép cor khi bién, déng tau - binh cta mé dang 8n dinh & mic  muyc tiéu ndng sin luong khai thac  tuu to 16, gilr ving vi trf try <ot ctia

B 4 oivwioso 220 B 6 oiviso2z0rs

NGHIEN CUU KHOA HOC
THAM DO - KHAI THAC DAU KHi HOA CHE BIEN DAU KHi AN TOAN - MOI TRUONG DAU KHi

14. Phén loci ho ddu bé Nam | 38. Phuong phdp méi dé tinh 51. banh gid qua trinh vat ly
Coén Son todn, thiét k& thiét bi tang soi ddu tran trong méi trusng bién
o quy mo thuong mai cho phdn

18. Giai phdp van chuyén dau ung khi hda than - phu phdm tur

cb ham luong paraffin cao qud trinh khi héa vién nén sinh

tai md GAu Trdng KNGi

T
-+ 22.Nhitng phét hién moi ’rronlg 25 Nghién ctu khd nang déu tu

. ddmong trude bé Klm bé ' | xay dung Nha mdy san xudit xic .
~frém tich Séng HoNg va méi lién tac FCC tai Viet Nam -

quan dén qud trinh thanh tao
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THAM DO - KHAI THAC DAU KHI

PHAN LOAI HO DAU BE NAM CON SON

5. Phanin T’ s Nayin T oar v
', TS. Nguyén Thi D3u?
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1.M&dau

B Nam Con
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qymo Gng nhu cuong 49 Khisc nhau, Khién i tha nh  wongmoitnuéngluc
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2 K

trung cia ho i C1a19 6 Pristane/Phytane 11 - o a & birameon Som,nhém tie gi nhin théy co éc mau déu
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tuong

14 ohowi-so 20 .

KINH TE - QUAN LY DAU KHI

61. Tac dong cla su bién dong
gid ddu thé dén hoat dong san
xudt kinh doanh ctia céc doanh
nghiép ddu khi va cdc bién phdp
{ng pho véi gid ddu sut gidm
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TIEU DIEM

HA THUY GIAN KHOAN TU NANG TAM DAO 05

Tai Lé ha thiy gian khoan tu ndng Tam Ddo 05
ngay 13/12/2015, Pho Thi tuéng Chinh phi Hoang

N S

G

Trung Hdi ddnh gid cao Tap doan Ddu khi Quéc gia 4

Viét Nam da tiép tuc thiét ké, ché tao va dua vao sir
dung gian khoan tu ndng Tam Ddo 05, phuc vu cong
tdc tham do, khai thdc ddu khi, phdt trién kinh té
bién. Phé Thi tudng Chinh phi Hoang Trung Hdi dé
nghi Tap doan tiép tuc hop tdc véi cdc déi tdc nudc
ngodi, nhdn chuyén giao kinh nghiém, céng nghé,
ndng ddn ty Ié néi dia héa trong mét sé loai hinh dich
vu doi héi ky thudt va cong nghé cao theo diing dinh
huéng chién luge phdt trién Nganh Ddu khi Viét Nam.

gay 13/12/2015, tai tinh Ba

Ria - Vang Tau, Tap doan
Dau khi Quéc gia Viét Nam da ha
thady gian khoan ty nang Tam Dao
05. Du an ¢6 téng muc dau tu 230
triéu USD, do Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro” lam chi dau tu, Cong
ty CP Ché tao Gian khoan Dau khi
(PV Shipyard) lam téng thau. Gian
dugc thiét ké theo mau JU-2000E cla
Friede and Goldman (My) c6 trong
lugng 18.000 tan, c6 thé hoat dong
& d6 sau nuéc bién 120m, kha nang
khoan t&i mé dau khi do sau 9.000m,
c6 thé hoat déng an toan trong diéu
kién bao trén cap 12.

Sau hon 24 thang thi cdng, ngay
5/12/2015, gian khoan Tam Dao 05
dugc van chuyén Ién sa lan bang hé
théng kich kéo thay luc, sau do6 dugc
ha thay tai khu vuc nudc sau, cach
béi ché tao khoang 15km. Dén 16
gid ngay 9/12/2015, gian khoan tu
nang Tam Dao 05 dugc kéo vé cang
PV Shipyard.

Théng qua dy an Tam Bao 05,
PV Shipyard da nang cao kha nang
thiét ké, thi cong ché tao, quan ly du
an, tang ty lé néi dia héa, gép phan

4 DAU KHi - SO 12/2015

Phd Thii tuéng Hoang Trung Hai phdt biéu tai Lé ha thily gian khoan tw'ndng Tam Béo 05. Anh: PVS

tiét kiém chi phi. Néu trudc day phai
nhap khiu bo phan hép s6 cla hé
théng nang ha gian khoan, thi dén
nay PV Shipyard c6 thé mua cau kién,
vat tu rgi vé tu ché tao, 13p rap, can
chinh tai bai ché tao. Day la bo phan
dac biét quan trong cla gian khoan
ty nang, véi dé dung sai cho phép chi
0,053mm.

TheoTéng gidm déc Vietsovpetro
Tu Thanh Nghia, dé dam bao phat
trién bén vimng, Chinh pha Viét Nam
da giao cho Vietsovpetro cac 16 méi
dé tién hanh thdm do, khai thac
nham ma réng hoat dong ra khu vuc
nuéc sau xa bd thudc thém luc dia
va cac vung dac quyén kinh té Viét
Nam. Gian khoan Tam D3o 05 la mot
trong nhitng dy an quan trong gitp
Vietsovpetro thuc hién nhiém vu nay
va cling la gian khoan cé tinh nang ky
thuat vuot tréi so véi 4 gian khoan ty
nang ma Vietsovpetro dang s& hu.
Vietsovpetro dé nghi PV Shipyard tap
trung cao d6 cac nguén luc dé thuc
hién du an bdo dam chat lugng, an
toan va dung tién do. Vietsovpetro
sé tiép tuc giam sat ky thuat, hé trg
PV Shipyard thuc hién céng tac lap

dat, tién chay thi va chay thi thiét
bi khoan. Viéc ban giao sém trudc
ké& hoach sé giup Vietsovpetro c6 thé
dua gian khoan Tam D3o 05 vao hoat
déng trudc mua bién ddng (ti thang
10/2016).

Phat biéu tai Lé ha thay, Pho Tha
tuéng Chinh pht Hoang Trung Hai
danh gia cao Tap doan Dau khi Quéc
gia Viét Nam da tiép tuc thiét k&, ché
tao va dua vao st dung gian khoan
ty nang Tam Dao 05, phuc vu cdng
tac tham do, khai thac dau khi, phat
trién kinh té bién. Viéc ché tao thanh
cong gian khoan tu nang Tam Bao 03
va 05 danh dau budc truéng thanh
vuot bac cta linh vuc co khi ché tao
gian khoan néi riéng va nganh co khi
Viét Nam néi chung. Su kién nay da
dua Viét Nam gép mat bén canh céac
qudc gia phat trién khac (nhu My,
Trung Quéc, Han Qudc, Singapore...)
trén ban d6 ché tao gian khoan cta
thé gidi.

Véity lé noi dia hda dat gan 50%,
du an gian khoan tu nang Tam Dao
05 da tao ca s& dé xay dung hé théng
cac nganh céng nghiép phu trg cho
céng nghiép co khi bién, ddng tau -



PETROVIETNAM

Gian khoan Tam Déo 05 dugc thiét ké theo mau JU-2000E ctia Friede and Goldman (M§). Gian c6

kha ndng chiu dugc diéu kién khac nghiét clia moi truong nhu: song cao 20,7m, stic gié 36m/s va ¢

Tong mitc dau tu: 230 triéu USD

thé dat dén cuc han 51,4m/s, cd thé hoat dong an toan trong diéu kién bao trén cap 12.

Kich thudc thén gian:
70,4x76%9,5m

|

Khai cong ché tao

10/12/2013

Chiéu dai chan gian: 147m,

€6 thé kéo dai dén 167m

@ Ty & ngi dia héa:

Stic chifa
140 ngudi
Trong lugng
18.000 tén
Kha nang khoan ¢ d sau:
©.000m
Sau khi ha thly thanh cong,
PV Shipyard sé tiép tuc hoan thién
Hoat dong 6 do sau céc hang muc cudi cing dé ban giao
nudc bién: gian khoan Tam Ddo 05 cho Lién
120m doanh Viét - Nga “Vietsovpetro’,

gilp Vietsovpetro chd dong hon
trong cong tac khoan tham do khai
thdc, giam chi phi thué gian khoan
tlr nudc ngoai.

Gian khoan tu ndng Tam Ddo 05. Anh: PVS

mét trong nhiing yéu t6 then chét dé
thuc hién thanh céng chién lugc phat
trién kinh t& bién. Phé Tha tuéng Hoang
Trung Hai cho rang, dé€ c6 thé phat trién
nganh cao khi ché tao, d6i ngti lao déng
Viét Nam can phat huy hon nla nang
luc sang tao, nang luc thiét k& quan
ly du an, tao ra dugc nhiing san pham

chét lugng theo tiéu chudn quéc té,
dd dé canh tranh trén ca thi trudng
trong va ngoai nudc. Pho Tha tudng dé
nghi Tap doan Dau khi Viét Nam tiép
tuc tdng cudng dau tu, nang cao tiém
luc, khd ndng canh tranh, chiém linh
thi phan chu dao cta thi trudng trong
nudc doi véi cac dich vu cé kha néng hd

trg hiéu qud cho céng tac tham
do, khai thac dau khi. Dong thai,
Tap doan hgp tac véi cac déi tac
nuéc ngoai, nhan chuyén giao
kinh nghiém, cong nghé, nang
dan ty lé noi dia héa trong mét
s6 loai hinh dich vu doi héi ky
thuat va cong nghé cao theo
dung dinh hudng chién lugc
phat trién Nganh Dau khi Viét
Nam.

Theo Quyén Chu tich HDTV,
Téng giam déc Tap doan Dau
khi Viét Nam Nguyén Qudc
Khanh: Gian khoan tu nang
Tam Dao 05 la du an c6 khéi
luong ché tao ca khi chinh xac
[6n, doi hoi trinh do ky thuat
va coéng nghé cao da dugc Thu
tudng Chinh phu chap thuan
dua vao danh sach “San pham
ca khi trong diém” nham muc
tiéu phat trién nganh co khi Viét
Nam lau dai va mang tinh chién
lugc. Viéc thuc hién thanh cong
du an déng méi gian khoan ty
nang 120m nudéc Tam Ddo 05
giup Tap doan chi déng trong
viéc thuc hién cac chuong trinh
khoan tim kiém, tham do va khai
thac, déng thoi gidam ty trong
nhap khau, tao ca hoi phat trién
nganh nghé, tién tGi canh tranh
va xudt khau ra thi trudng khu
vuc va thé gidi.

Trong thdi gian qua, PV
Shipyard da thuc hién hon 20
du an stia chlta va hoan cai cac
gian khoan tu nang va dang
trién khai Du an khoa hoc va
cdng nghé thudc Bé an khung
phat trién san phdm Quéc gia
gian khoan dau khi di déng, ho
trog vé mat khoa hoc va cong
nghé cé hiéu quad cho Du an
doéng mdi gian Tam Dao 05.

Héng Minh
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TIEU DIEM

KHANG PINH NANG LUC DIEU HANH

VA QUAN LY DU AN DAU KHI TAI NUOC NGOA|

Tai Lé mimg dong déu ddu tién tir
mé Bir Seba (Lo 433a & 416b, Algeria)
ngay 11/12/2015, Bé truéng B Cong
Thurong Vii Huy Hoang nhdn manh viéc
dua vao vdn hanh hé théng khai thdc
mé Bir Seba dd gitip ndng cao sdn luong
khai thdc ddu khi ciia Viét Nam tai nuéc
ngodi, mang lai nguén ngoai té Ién cho
ddt nudc. B trudng Bé Cong Thuang tin
tudng Tdp doan Ddu khi Quéc gia Viét
Nam sé tiép tuc phqt trién, doi mdi, dot
phd virot qua khé khdn do gid ddu suy
gidm sdu, diéu hanh va qudn ly cdc du
dn, ddm bdo khai thdc cdc mé ddu khi
an toan, hiéu qud.

Sdn Iuwgng khai thdc 6n dinh & mifc
20.000 thing ddu/ngay dém

Du &n tham do khai thac dau
khi L6 433a & 416b - Algeria dugc
Tap doan Dau khi Viét Nam giao
cho PVEP trién khai tur viéc tham
gia dau thau qudc té, truc tiép diéu
hanh trong giai doan tham do tham
lugng (2003 - 2008). PE diéu hanh
trong giai doan phat trién mé va van
hanh khai thac, PVEP (40%) da lién
doanh véi cac déi tac PTTEP Algeria
Ltd. (35%), Sonatrach (25%) dé thanh
lap Coéng ty Lién doanh Diéu hanh
chung Groupement Bir Seba (GBRS)
theo quy dinh cia Hop déng chia san
pham (PSC). Du an ¢6 trir luong udc
tinh trén 1 ty thung dau, véi 2 phat
hién dau khi thuong mai la mo Bir
Seba va MOM.

Trudc do, Hé théng xU ly trung
tam (CPF) Du an phat trién khai thac
mo Bir Seba da ti€p nhan dong dau
dau tién vao 10 gio 45 phuat ngay
12/8/2015. San lugng khai thac trung
binh clla mé dang 6n dinh & muc
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Bé trung Bo Cong Thuraing Vii Huy Hodng phdt biéu tai L& mimg dong ddu ddu tién tirmd Bir Seba. Anh: PVE

20.000 thung dau/ngay dém. San
lugng khai thac cla du an da dat
méc 1 triéu thung dau thueng mai
vao ngay 4/11/2015. Theo ké hoach,
PVEP xuét ban chuyén dau dau tién
trong thang 12/2015 véi khéi lugng
230.000 thung.

Theo TS. Ngbé H{u Hai - Téng
giam d6c Téng cong ty Tham do Khai
thac Dau khi (PVEP), cac bén tham
gia du an da hoan thanh khéi lugng
cong viéc khéng 16, véi cac gidi phap
ky thuat t6i uu da tiét kiém hang tram
triéu USD; dac biét da cd y tudng
mdi, tu duy méi vé lua chon giéng
khoan BSR-20, BSR-23 & khu vyc Tay
Bdc mé Bir Seba. Két qua da gia tang
tri lugng tai ché clla mo lén 53%
5o vGi K& hoach Phat trién mé dugc
phé duyét (FDR), md ra trién vong rat
kha quan cho viéc ddm bdo vuot san
luong khai thac dau so vai ké hoach
dé ra. TS. Ng6 Hiru Hai cho rang, dau
moc nay sé la tién dé thuan loi cho
hanh trinh phia truéc khi du an dang
budc vao phat trién giai doan 2 vdi
muc tiéu nang san lugng khai thac

Ién 40.000 thung/ngay dém vao cudi
nam 2019.

VGi doanh thu udc dat trén 1 ty
USD, L6 433a & 416b dugc danh gid
la du an dau tu ra nudc ngoai thanh
coéng nhat cha PVEP tu truéc dén
nay, gép phan dang ké gia tang tri
luong dau khi ca PVEP néi riéng
va Tap doan Dau khi Viét Nam néi
chung. Vugt qua diéu kién thdoi tiét
khdc nghiét ctia sa mac Sahara, viéc
dua vao khai thac thuong mai thanh
cong md Bir Seba, Algeria da thé hién
ban linh, tri tué ctia nhiing nguai di
tim Ira; déng thai sé 1a dong luc dé
PVEP vugt qua khé khan trong giai
doan gia dau suy gidm sau.

Khdng dinh néing luctrong qudn Iy, diéu
hanh du dn ddu khi'tai nuéc ngoai

Phat biéu tai L& miing dong dau
dau tién tr mo Bir Seba, B6 trudng
Bo Cong Thuong Vi Huy Hoang nhén
manh Tap doan Dau khi Quéc gia
Viét Nam da dat dugc nhiéu thanh
tyu to I6n, gilr viing vi tri tru cét cla
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Trudng Ban Kinh té Trung uong Vuong Dinh Hug, B4 trudng B (ng Thuong Vi Huy Hoang va dai dién cdc bén tham gia
dur dn the hién nghi thiic dn dong ddu ddu tién tir mé Bir Seba. Anh: PVEP

dat nudc véi nhiéu dy an da, dang va
sé dugc trién khai khéng chi & trong
NUGCc ma con & nudc ngoai. Trong do,
Du &n L6 433a & 416b - Algeria la du
an co tinh chat ma dudng. Sau 12
nam trién khai, du an da cho dong
dau thuong mai va dat méc trén 1
triéu thung dau thé sau hon 3 thang
dua hé théng khai thac vao van hanh.
Thanh céng nay da khang dinh nang
luc cla d6i ngli can bd PVEP néi riéng
va clia Nganh Dau khi Viét Nam néi
chung trong quan ly, diéu hanh du an
dau khi tai nuéc ngoai cling nhu tinh
tién phong héi nhap quéc té.

B6 trudng B6 Céng Thuaong cho
rang, viéc dua vao van hanh hé thong
khai thac mo Bir Seba da giup nang
cao san lugng khai thac tai nudc
ngoai, cling nhu téng san lugng khai
thac dau khi ctia Viét Nam, mang lai
nguén ngoai té I6n cho dat nudc.
Trong diéu kién dat nudc con nhiéu
kho khan, nhiing thung dau, nhiing
tan dau dau tién dugc khai thac tu
mo Bir Seba cling nhu cac du an dau
khi khac tai nudc ngoai cé y nghia
hét stic quan trong vé kinh té, doi

ngoai, ddm bado an ninh nang lugng
quéc gia.

B6 truéng Bo Cong Thuong danh
gid cao su quan tam, tao diéu kién
cta Chinh phl Algieria d6i véi Tap
doan Dau khi Quéc gia Viét Nam/
PVEP trong sudt qua trinh trién khai
Dy an. Thanh céng ctia Dy an 1a biéu
tugng hgp tac thanh cong gilta hai
nudc; la thanh qua cda su hgp tac
kién tri lau dai gifra cdc doanh nghiép
Viét Nam va Algeria va sé la mot déng
go6p thiét thuc vao viéc tang cudng
quan hé hitu nghj truyén thong va
hop tac t6t dep gitta hai nudc; tao
déng luc dé hai bén mé rong hap tac
trong cac linh vuc khac. Péng thdi,
B6 trudng B6 Cong Thuong tin tudng
Du an sé mang lai nhiing két qua va
Igi ich t6t dep, lau dai cho cac bén
tham gia.

B6 trudng B6 Cong Thuong hy
vong va tin tudng Tap doan Dau
khi Quéc gia Viét Nam noi chung va
PVEP ndi riéng sé tiép tuc phat trién,
déi mai, dot pha vuot qua khoé khan
do gia dau suy gidm sau, diéu hanh
va quan ly cac dy an, ddm bao khai

thac cac mod dau khi an toan, hiéu
qua. Bén canh do, ti€p tuc ma rong
cac hoat dong tim ki€ém tham do, gia
tang trit lugng dé dam bao phat trién
lau dai, bén viing va dat dugc nhiing
thanh céng mdi, déng goép nhiéu
hon nita cho su phat trién kinh t& - xa
héi ciia dat nudc.

Quyén Chu tich HBTV, Téng
giam d6c Tap doan Dau khi Viét Nam
Nguyén Quoéc Khanh cho biét, dau
tu vao linh vuc tham do, khai thac
dau khi & nudc ngoai la cha truong
[6n cla Bang va Nha nudc, gop
phan dam bao an ninh nang lugng
quéc gia. Tap doan da va dang tich
cuc trién khai cong tac dau tu tham
do, khai thac dau khi ra nugc ngoai,
trong dé Bir Seba la mot du an dién
hinh. Bang su né luc clia tap thé cén
bd cong nhan vién PVEP va cac bén
tham gia du &n, cong tac trién khai
du an tir khau tham do, tham lugng,
phat trién khai thac véi khéi lugng
cdng viéc rat 16n trong diéu kién dia
hinh sa mac khac nghiét da dugc
thuc hién an toan, hiéu qua nha cac
gidi phap sang tao trong quan ly,
diéu hanh.

Lanh dao Tap doan Dau khi Viét
Nam khdng dinh sé xay dung cac
chuong trinh, gidi phap cu thé dé
vuot qua cac khé khdn, thach thuec,
thuc hién cac muc tiéu nhiém vu
Chién lugc phat trién Nganh Dau khi
Viét Nam dén nam 2025, tam nhin
dén ndm 2035 da dugc Bé Chinh tri
phé duyét va hoan thanh ké hoach
san xuat kinh doanh nam 2015 - nam
cudi cling ctia K& hoach 5 nam 2011 -
2015, tao tién dé dé thuc hién thang
Igi Nghi quyét Pai héi XIl ctia Pang
va K& hoach 2016 - 2020 véi tinh than
doan két, chung stic chung long,
nang déng sang tao, nam bat thoi
o, vuot qua thach thuc dé dat dugc

thanh tich cao nhat.
Viét Ha
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Sau gdn 2 ndim trién khai, Du dn dudng 6ng dan khi Nam Cén Son 2
- giai doan 1 do Tong cong ty Khi Viét Nam - CTCP (PV GAS) lam chi ddu
tu, Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” I tong thdu EPC, dé dugc dua vio
khai thdc. Cong trinh nay ciing véi duémg 6ng dan khi Bach Hé - Dinh (6 di
vdn chuyén, thu gom dong khi thuong mai ddu tién tir mé Dai Hiing vé be,
g6p phdn khai thdc hiéu qud tai nguyén khi thién nhién, bdo vé méi truong

va ddm bdo an ninh nding lugng quéc gia.

DUA VAO VAN HANH

DU AN DUONG ONG DAN KHI NAM CON SON 2 - GIAIDOAN 1

Dua dong khi thuong mai ddu tién tir
ma Dai Hiing vé bo

Vao 11 gig 30 phut ngay
14/12/2015, Du an dudng 6ng dan
khi Nam Con Son 2 - giai doan 1 da
hoan thanh chay th{ lién déng cé
tdi phuong an by-pass trong 72 gio.
Dong khi thuong mai dau tién ti mé
Pai Hung dugc chinh thic dua vao
b thong qua dudng 6ng dan khi
Nam Co6n Son 2 - giai doan 1 va Bach
H& - Dinh Cé.

Theo 6ng Duong Manh Son -
T6éng giam déc PV GAS, Du an dudng
6ng dan khi Nam Cén Son 2 thudc
danh muc cac du an khi dau tu trong
“Quy hoach téng thé phat trién
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nganh céng nghiép khi Viét Nam giai
doan dén nam 2015, dinh hudng dén
nam 2025” (Quyét dinh s6 549/Qb-
TTg ngay 30/3/2011 cla Tha tudng
Chinh pht). Du 4n gop phan phat
trién dong bod ca s& ha tdng nganh
cong nghiép khi Viét Nam, thu gom
khi tir cdc md ngoai khai thudc bé
Nam Con San va bé Cliu Long trén
thém luc dia Viét Nam van chuyén vé
b dén nha may xt ly, ché bién khi
va dua dén cac ho tiéu thu (nha may
dién, dam va cac hoé tiéu thu céng
nghiép...). Theo thiét k& hé théng
duong 6ng dan khi Nam Cén Son 2
van chuyén 2 pha c6 cong suat 18,4
triéu m? khi va 1.320 tadn condensate/
ngay dém (tuong duong 7 ty m? khi

kho/nam). Hé théng nay gom 325km
xuat phat t& mé Hai Thach - Méc
Tinh di qua moé Thién Ung - Mang
Cau, Bach Hé va tiép bd tai Long Hai;
khodng 39km trén b¢ tu Long Hai
dén Phu My va Nha may xt ly khi
Dinh C6 véi cong suat ché bién 10
triéu m? khi/ngay.

Nam 2013, Tap doan Dau khi Viét
Nam va PV GAS da phan ky dau tu
Du an dudng 6ng dan khi Nam Cén
Son 2 thanh 2 giai doan. Trong giai
doan 1, dau tu xdy dung dudng éng
dan khi c6 chiéu dai khoang 151km
tir gian Thién Ung dén khu vuc gian
BK4A, dugc thuc hién déng thai vai
3 du an thanh phan: Dy an thu gom
khi mé Dai Hung do Céng ty Diéu



Tau Sapurakencana 1200 dang thuc hién
«dng tdc rdi dng cho Dur dn duding dng dan khi
Nam Cén Son 2 - giai doan 1. Anh: PV GAS

hanh Tham do Khai thac Dau khi
trong nudc (PVEP POC) lam ch( dau
tu; Du an phat trién mé Thién Ung va
Du &n dau tu bd sung/nang cap ca sé
ha tang tai khu vuc mé Bach H6 do
Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”
lam chu dau tu. Khi chudi du an hoan
thanh, khi tr mé Dai Hung va Thién
Ung dugc van chuyén vé bg théng
qua dudng 6ng Bach HS - Dinh C6
va tan dung t6i da co s& ha tang hién
hu.

Nam 2015, Dy an dudng 6ng dan
khi Nam Con Son 2 - giai doan 1 da
hoan thanh theo phuong an dua truc
ti€p khi tr mé Dai Hung vao dudng
6ng dan khi Nam Cén Son 2 - giai
doan 1 (khong qua xu ly trén gian

Buding dng ddn khi Nam Cén Son 2 - giai doan 1 dang duoc rdi xudng bién. Ainh: PV GAS

Thién Ung) dé van chuyén, thu gom
khi mé Dai Hung vé bd nham khai
thac hiéu qua nguon tai nguyén khi,
gop phan bao vé moi trudng va dam
bdo an ninh nang lugng quéc gia.

Du dn co ty Ié néi dia hoa cao

Dy an dudng 6ng dan khi Nam
Con Son 2 - giai doan 1 va cac du an
thanh phan la chuéi du an cé giao
dién/két ndi vé cong nghé, ky thuat,
thiét ké, thi cong; dia diém thi céong
xa b, khéng gian thi cong han ché,
nhiéu hang muc thi cong/lap dat/
két ndi ngam dudi bién tai muc
nudc sau dén 125m cé nhiéu rai ro,
tén kém va rat kho khan khi chua cé
khéi thuong tang gian Thién Ung. Bé
Nam Cén Son cé diéu kién dia chat
phuc tap, thai tiét khac nghiét...
anh hudéng dén céng tac xay dung
[ap dat va chay thu hé théng dudng
6ng dan khi. Cac dan vi phai thi céng
dau néi - tién chay th va chay th
trong diéu kién thdi tiét c6 song to,
gi6 16n va bién déng manh tir thang
10/2015. Pia hinh tuyén dudng éng
di qua c6 nhiéu doan dia chat phuc
tap (song cat) dan dén phai xa ly stra
chira 178 nhip treo (free span) so véi

du kién chi 69 nhip treo nhu thiét ké
ban dau. Du an co6 yéu cau ky thuat
cao, dudng 6ng dugc thiét ké dé
van chuyén 2 pha (I6ng va khi) theo
nguyén ly dudng kinh trong khoéng
dé6i (ID constant) dé€ bao dadm thuan
Igi va an toan trong qua trinh phéng
thoi (pig).

Bi thu Bang ay, Cha tich HBQT
PV GAS Lé Nhu Linh cho biét, viéc
trién khai Du 4n dudng 6ng dan khi
Nam Coén Son 2 - giai doan 1 ding
tién do, chat lugng va bao dam
an toan la ap luc rat 1én. Véi su chi
dao quyét liét cha Tap doan Dau khi
Viét Nam, su phéi hgp chat ché cla
cac don vi, dac biét tu kinh nghiém
trong cong tac quan ly, xdy dung va
trién khai van hanh cac du an dudng
6ng dan khi truéc day, PV GAS da
trién khai thanh cong giai doan 1 cla
chuéi du an nay.

DPac biét, Du an c6 ty 1é noi dia
hoa cao tu khau thiét k&, cung cap
vat tu thiét bi, ché tao trén bd va thi
cébng rai 6ng bién; khang dinh nang
luc clia Vietsovpetro, PV GAS va cac
daon vi lién quan trong qua trinh trién
khai hiéu qua cac du an trong diém.

Hoang Huong
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NANG CAO HIEU QUA CONG TAC BAO DUONG,

SUA CHOA CAC NHA MAY CHE BIEN DAU KHi

(dng tdc bdo dudng, sira chita cdc nha mdy ché bién ddu khi da duoc cdc don vi chi déng xdy dung va trién khai thuc
hién, song chu'a dugc két néi dé khai thdc hiéu qud cdc nguén luc, ty trong thué ngodi cao, chi philén... Trén co'sé dé, Tiéu ban
Héa - Ché bién Ddu khi va Tiéu ban Cong nghé - Cong trinh Ddu khi tai Ky hop Idn thit IV nhiém ky 2014 - 2016 da tdp trung
thdo ludn, dé xudt Tdp doan Ddu khi Viét Nam xdy dung Chién luoc chung cho cong tdc sira chita, bdo dudng; ra sodt cu thé cdc
nguén luc da duoc ddu tu, tir d6 ddnh gid khdch quan thu trang va dé xudt té' chiic mé hinh qudn Iy cong tdc sita chita, bio
dudng hap Iy trén co s¢ ddam bdo 3 muc tiéu: tinh kip thai, dé tin cdy cho thiét bi va chi phi hop ly.
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Xdy dung Chién lugc chung cho cong
tdcstra chita, bdo dudng

Tai Ky hop lan 1V, Tiéu ban Héa -
Ché bién Dau khi va Tiéu ban Cong
nghé - Cong trinh Dau khi da tap
trung thdo luan cac ndi dung: Cong
tac trién khai, ing dung ERP tai Tap
doan Dau khi Quéc gia Viét Nam;
Dinh hudng cla Tap doan Dau khi
Viét Nam va kinh nghiém trén thé
gidi trong cong tac van hanh va bao

dudng cac nha may ché bién dau
khi; Quan ly thong tin ky thuat trong
vong dai cong trinh/nha may - kinh
nghiém trién khai tai Petronas; Du
thao chuaong trinh nghién ctiu khoa
hoc giai doan 2016 - 2020 trong linh
vuc hoa - ché bién dau khi va cong
nghé - cong trinh dau khi. Trong
phién hop chuyén dé, Ti€éu ban Hoa
- Ché bién Dau khi tap trung thao
luan cac néi dung: Nang cao hiéu

qua cbng tac bao tri bao dudng
Nha may Bam Phu My; Kinh nghiém
trong viéc chudn héa va ap dung hé
théng RBI trong Nha may Loc dau
Dung Quat; Chia sé vat tu phuc vu
bado dudng sta chira gilra cac don
vi trong Tap doan Dau khi Quéc gia
viét Nam.

Theo Ban Ché bién Dau khi,
codng tdc bdo dudng sla chia
trong linh vuc ché bién dau khi cta
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TS. Lé Manh Hing - Phé Tong gidm déc Tap doan Ddu khi Viét Nam phdt biéu chi dao tai Ky hop lan thir 1V
Tiéu ban Héa - Ché bién Déu khi va Tiéu ban (ng nghé - (ong trinh Ddu khi. Anh: Ngoc Linh

Petrovietnam dang & cap doé bao
dudng phong ngtia (PM), bao dudng
theo tinh trang thiét bi (CMB); dang
ti€p can muc doé bdo dudng chan
doan (PdM) va chuan bi tiép can muc
do bao dudng tap trung vao dé tin
cay (RCM). Céc don vi dich vu (EIC,
PMS) cht yéu thuc hién bao dudng
co khi dan gian, stia chita cac thiét bi
nhd, chua thuc hién dugc cac hang
muc lién quan dién - dién tl, ty dong
hoéa phuc tap, ty trong thué ngoai
cao, chi phi I6n. Mét s6 don vi trong
Nganh da tang cudng su lién két,
hop tac trong cac dot stia chita bao
duéng ctia Nha mdy Loc dau Dung
Quat, Nha may Dam Phu My, Nha
mdy Pam Ca Mau, Nha mdy xo sgi
Polyester Pinh Va... song chua khai
thac hiéu qua nguén luc va thé manh
cla tung don vi.

Tiéu ban Hoa - Ché bién Dau
khi va Tiéu ban Céng nghé - Céng
trinh Dau khi cho rang, cong tac bao
dudng sta chta cho cdc nha may
dang van hanh phai dam bao 3 muc
tiéu: tinh kip thai, d6 tin cay cho
thiét bi va chi phi hgp ly. Viéc chia
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sé cac nguon luc (trang thiét bi, hé
théng phan mém, vat tu du phong,
hé théng nha thau thuc hién dich
vu) gilta cac don vi trong Nganh,
dau tu cg s& vat chat phuc vu cong
tac bao dudng stra chita can tiép tuc
dugc day manh. BDong thai, can tiép
tuc xday dung va cap nhat co s& dir
liéu, ma héa, hé théng hoéa vat tu/
trang thiét bi dé phuc vu céng tac
bao dudng stia chia; thiét 1ap kénh
trao d6i, chdn doan tinh trang thiét
bi truc tuyén (online). Cac don vi
cung cap dich vu bdo dudng sura
chlta can xac dinh ré pham vi, kha
nang va muc do6 dap ung dé tap
trung dau tu va trién khai thuc hién
dam bao chat lugng, tién dé. Tap
doan can phan cap cu thé cac hang
muc bdo dudng slfa chira thudng
xuyén va dinh ky do don vi co s&
trién khai; nghién ctu, ché tao mot
s6 trang thiét bi c6 thé noi dia héa,
san xuat trong nudc.

Trén co s3 y kién chi dao cta TS.
Lé Manh Hung - Phé Téng giam déc
Tap doan Dau khi Viét Nam, cac y

kién thdo luan tai ky hop, Ti€u ban
Hbéa - Ché bién Dau khi dé xuat Tap
doan Dau khi Viét Nam xay dung
Chién lugc chung cho cong tac sta
chira, bdo dudng; ra soét cu thé cac
nguén luc da dugc dau tu, tu do
danh gia khach quan thuc trang va
dé xuat t6 chic mdé hinh quén ly
cOng tac sta chia, bdo dudng hgp
ly. Vién Dau khi Viét Nam ddy nhanh
tién dé thuc hién Pé an “Nghién
clu trién khai mé hinh quan ly tap
trung bé ma vat tu, phu tung thay
thé tai Tap doan Dau khi Quéc gia
Viét Nam”.

Ddm bdo hiéu qud, tinh kha thi cia cdc
chuong trinh nghién citu khoa hoc

Cang tai Ky hop lan tha IV, Tiéu
ban Héa - Ché bién Dau khi va Tiéu
ban Céng nghé - Céng trinh Dau khi
da xdy dung Chuong trinh nghién
ctiu khoa hoc trong giai doan 2016 -
2020. B6i vai linh vuc héa - ché bién
dau khi, Ban Khoa hoc Céng nghé -
Tap doan Dau khi Viét Nam dé xuat 6
nhom chuong trinh nghién ctu gém:
Phét trién san xuat th& nghiém vat
liéu, héa pham; Nang cao hiéu qud
van hanh ctia cdc nha may ché bién
dau khi; Ché bién sau khi; Chéng
an mon; Ché bién dau nang va cac
nghién ctu khac. Cu thé, tap trung
nghién ctu phat trién, da dang héa
nguén nguyén liéu/san pham, téi uu
hoa quy trinh cong nghé san xuat
nhién liéu va héa pham sinh hoc;
céc hé hoéa phadm phuc vu cho céng
tac khoan tim kiém tham do, khai
thac dau khi nham thay thé cho cac
hé hoa phdm nhap ngoai; cac hé
héa phdm, phu gia nano phuc vu
cho céng nghiép ché bién dau khi;
nguyén liéu, cac loai vat liéu va cong
nghé tién tién c6 kha nang tng dung
trong linh vuc ché bién dau khi. Téi
uu hda nang lugng va chi phi tiéu
hao; lya chon/da dang héa nguyén
liéu, co cdu san pham; lua chon/lam
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chti cong nghé, t6i uu hda théng sé van hanh;
lua chon/san xudt xuc tac, chat hap phu, phu
gia, héa phdm; xt ly, thu héi, tai si dung xuc
tac thai, chat thai. Nghién ctu thu gom, xt ly
va ché bién khi tir cdc mé nhd, can bién, cé
ham lugng CO, cao; tich hop loc dau va héa
dau tu khi; da dang héa sadn phdm cac nha
may xU ly va ché bién khi, san xuat cac san
pham héa dau ti methanol. Chéng an mon
(x0r ly va ki€ém soat &n mon cac cong trinh dau
khi; nghién cttu/lua chon céac phu gia Uc ché,
chéng an mon st dung trong cac nha may ché
bién dau khi va trong qué trinh van chuyén,
tang trir dau khi; danh gia lua chon cong nghé,
xuc tac cho ché bién dau nang; giadi phap va
céng nghé nang cao hiéu qua qua trinh ché
bién dau nang...

Trong linh vuc c6ng nghé cong trinh
dau khi, Ban Khoa hoc Céng nghé dé xuat
cac chuong trinh nghién cdu: Xay dung co
sG dir liéu chuyén nganh dau khi; mé phéng
két cu, tuang tac dong - vat thé phuc vu
thiét ké, kiém dinh hé théng dudng 6ng van
chuyén dau khi; thiét k& ché tao gian khoan
tu nang & dé sau Ién han, gian khoan ndia néi
ntia chim; xay dung, nang cap, cai tién, bd
sung cac module/phan mém tinh toan, mo
phéng, du bao chuyén nganh dau khi; theo
déi, xr ly va kiém soat an mon; cac vat liéu
composite mai thay thé cac vat liéu truyén
théng nham giam trong luong, gidm chi phi
xay lap, bado tri, tdng tudi tho cho cac cong
trinh dau khi bién...

Tiéu ban Hoéa - Ché bién Dau khi va Tiéu
ban Cong nghé - Cong trinh Dau khi cho rang
can bam sat Nghi quyét s6 41-NQ/TW ngay
23/7/2015 ctia B6 Chinh tri, Chién lugc phat
trién ctia Tap doan dén nam 2025, dinh hudng
dén nam 2035 dé sép xép cac nghién cuu
theo thu ty uu tién, thai gian, don vi chu tri/
thuc hién... dé ddm béo hiéu qua va tinh kha
thi. Déng thai, cdn ddy manh cac nghién ciu
vé xay dung thi trudng gén véi sdn pham ché
bién dau khi; xdy dung cac bd phan nghién
clu phat trién manh tai don vi dé chu déng
trién khai nghién ctu khoa hoc va phat trién

coéng nghé.
9 nghe ViétHa

NANG CAO HIEU QUA
QUAN LY VON DAU TU
CUA PETROVIETNAM

ai Ky hop lan 1V, Tiéu

ban Kinh t&€ va Quan
ly Dau khi da tap trung thao
ludn cac van dé: “Pau tu von
va nang cao hiéu qua quan ly
von dau tu ctia Tap doan Dau
khi Viét Nam”; “Quan ly rdi ro
doi véi cac hoat déng dau
khi” do dai dién Trung tam
Nghién ctu Kinh té va Quan
ly Dau khi, Vién Dau khi Viét
Nam trinh bay.

Trén co s& do, Tiéu ban
Kinh té va Quan ly Dau khi da
dé xuat cac gidi phap nang
cao hiéu qua dau tu vén cla
Tap doan Dau khi Viét Nam
theo huéng can thiét xay
dung chién lugc, co ché phan
b6 vén va quan ly danh muc
dau tu; xay dung co ché quan
ly phu hgp véi loai danh muc
dau tu hon hagp; xay dung cac
coéng cu dé hudng tGi muc do
phat trién “c6 nang luc - c6
nhan thuc/kiém soat dugc”
clia mé hinh quan ly von dau
tu... Dong thdi, Tiéu ban Kinh
té€ va Quan ly Dau khi phan
tich cac rdi ro chinh trong
hoat dong dau khi, danh gia
thuc trang va dé xudt cac
gidi phap nang cao hiéu qua
cong tac quan tri rdi ro cho
Tap doan Dau khi Viét Nam:
M6 hinh t6 chiic quan tri rai
ro doanh nghiép; quan tri rui
ro tai chinh (quan ly rui ro ty
gia trong hoat dong san xuat
kinh doanh chinh; nghién ctu
ap dung cong cu phai sinh dé
phong ngura rdi ro bién dong

gid nguyén liéu va gia ban
san phdm trong linh vuc kinh
doanh chinh; nghién ctdu hé
théng chi tiéu canh bao rui
ro tai chinh d6i vdi cac khoan
dau tu von cta Cong ty me
vao cac doanh nghiép khac);
quan tri rdi ro dau tu...

Phat biéu chi dao tai Ky
hop, TS. Binh Van Son - Thanh
vién HDTV Tap doan Dau khi
Viét Nam danh gid cao két qua
nghién ctu ban dau do nhom
tac gid Trung tam Nghién ctu
Kinh té va Quan ly Dau khi
trién khai. Lanh dao Tap doan
Dau khi Viét Nam dé nghi
cac don vi lién quan trén co
s& chién lugc phat trién, chu
dong xay dung, quan ly va
t6i uu héa danh muc dau tu,
xay dung quy trinh, quy dinh
quan ly von dau tu, dong thoi
thuong xuyén ra soat, diéu
chinh cho phu hop.

Nam 2015, Tap doan Dau
khi Viéet Nam da tap trung ra
soat ké hoach dau tu, chi dao
cac don vi phan loai va sap
x€p cac du an dau tu theo thu
tu uu tién, dam bao hiéu qua
vén, dau tu theo trong diém,
khéng dau tu cac du an khong
c6 kha nang thu xép von, hiéu
qua kinh té - xa hoi khong
cao. Tinh riéng 9 thang dau
nam 2015, Tap doan da dung/
gian, diéu chinh tién d6 60 du
an, giam 12,4 nghin ty dong
(10,4%) so vdi téng gia tri ké
hoach dau tu nam 2015.

Ngoc Linh
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PHAN LOAI HO DAU BE NAM CON SON

Tom tat

KS. Phan Van Thang’, ThS. Nguyén Thi Oanh Vi’
KS. Nguyén Thi Thanh', TS. Nguyén Thi Dau?
'Vién Dau khi Viét Nam

2Héi Dau khi Viét Nam

Email: thangpv@vpi.pvn.vn

Bai viét gidi thiéu két qud nghién ciru hé théng phén chia ho ddu & b€ Nam Cén Son trén co' sé dir liéu cia 46 mau
ddu/condensate cua 30 giéng khoan chinh trong cdc L6 04, 05, 06, 07, 11, 12. Ddu/condensate & b€ Nam Cén Son c6
thé duoc chia thanh 3 ho: ho dau D duoc sinh ra tir vét chdt hitu co dugc chén vii & viing cira séng - tam gidc chdu, ho
ddu C dugc sinh ra tir vt chdt hiru co duoc chén viii trong viing dam hé va dau hén hop chira ddu hiéu sinh vt tuong

tu hai ho ddu trén.

Tirkhéa: Ho ddu, cira séng - tam gidc chau, dam hé, bé Nam Cén Son.

1. Mé& dau

B& Nam Coén Son ¢6 dién tich gan 100.000km?, 1a mot
bé tram tich tach gidn tudi Dé Tam thudc thém luc dia Viét
Nam. B& c6 cau truc dia chat phuc tap do dnh hudng cla
hoat dong dut gay da tao nén cac khéi nang, sut phan
b6 khéng theo quy luat. Dua vao dic diém cau trac cla
mong c6 thé phan chia bé ra cac don vi cdu trac chinh 1a
déi phan di phia Tay, d6i phan di chuyén tiép va déi triing
phia Bong [1, 31.

Hoat dong dia chat tai méi don vi cau tric véi muc do,
quy md cling nhu cudng d6 khac nhau, khién cac thanh
tao tram tich & moi déi cau tric c6 ddc trung riéng vé moi
trudng lang dong va thanh phan vat liéu. Dac trung da me
& cac dai cau truc khac nhau cling ¢6 sy khac nhau dan tai
su phong phu cla san phdm (dau/khi). K&t qua tim kiém
tham do dau khi & b& Nam Cén Son cho thay san phadm &
day kha phong phu vé nguén géc va chiing loai (c6 ca dau,
khi va condensate).

2. Co s& phan loai ho dau bé Nam Cén Son

Theo nghién ctu [5], dau trén thé gisi dugc phan loai
thanh 5 ho chinhla A, B,C, D, E.

- Ho dau A dugc sinh ra tir nguén vat chat hiu co la
tao bién va vi khuan, dugc 1ang dong trong méi trudng
bién carbonate, phosphorite hay evaporite.

- Ho dau B ¢6 ngudn gdc vat chat hitu co tdo bién,
tram tich trong maéi trudng bién clastic.

- Ho dau C c6 ngudn goc vat chat hitu co tirtdo dam
ho, vi khuén va cé cd su hién dién ctia thuc vat bac cao. Dac
trung ctia ho dau C la ty s6 Pristane/Phytane ti 1 - 3; ¢6 su
hién dién kha phong phu ctia 4-methyl C, sterane; sy hién
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dién cuta oleanane tU thap dén trung binh (O1/G = 10 -
50%); C,, sterane va C_, sterane nGi trdi so véi C,, sterane...

- Ho dau D dugc sinh ra tir d& me cé nguén vat liéu
chinh la cay hat kin (Angiosperm) dugc lang dong trong
moi truong clfa song - tam gidc chau (fluvial deltaic). Bac
trung clia ho dau Cla ty sé Pristane/Phytane kha cao (> 4),
c6 su hién dién kha cao cia oleanane (01/G > 50%), su nGi

troi cla C29 sterane (ng sterane > Czs, C,, sterane).

- Ho dau E dugc sinh ra ti vat chat hiiu co thuc vat
bac cao la loai hoa hat tran (Gynosperm) dugc ldng dong
trong moi trudng luc dia, cra sdng - tam gidc chau (deltaic,
paralic, paludal enviroment).

Viéc xac dinh ngudn géc vat chat hiru co va moi
trudng lang dong tram tich clia cdc mau dau/condensate
b& Nam Cén Son dua vao t8 hgp dau vét sinh vat ndi troi
thong qua cac thong s6 oleanane/C, -hopane, Ts/Tm,
bicadinane, su phan b6 cua C,,-C,-C,, sterane, su hién
dién ctia 4-Methyl C, sterane; biéu d6 tuong quan gilra
oleanane/C, -hopane va Ts/Tm cling nhu sy hién dién
cla cac hgp chat cé cau tric diamondoid trong dau/
condensate [6, 7].

Hop chat C,  des-methyl sterane trén phan bé sterane
(m/z 217) c6 ngudn géc tur tdo bién [6]. K&t quéa phan tich
cac mau dau/condensate bé Nam Coén Son cho thay hop
chat C,  des-methyl sterane hau nhu khong xuat hién hodc
xudt hién véi ham lugng rat thap ching té vat chat hiu co
ban dau c6 ngudn géc khong phai ti bién (non-marine).
Theo tiéu chi chinh phan chia ho dau ctia N.S Goodwinn,
tai b& Nam Coén Son ¢6 su hién dién cla dau ho D va C.
Ngoai ra, qua phan tich ddu hiéu sinh vat cdc mau dau &
bé& Nam Con Son, nhém tac gid nhan thay c6 cac mau dau
(tam goi la dau hén hgp) mang dau vét sinh vat tuong tu
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dau cé nguén gée ti moi trudng dam hé va méi trudng
clfa sdng - tam giac chau [7].

3.Phan bé cac ho dau & bé Nam Cén Son

3.1. Cdc ho ddu trong tdng Miocene

Mau diu/condensate tdng Miocene bé Nam Cén
San cé ty trong tU 28,39 - 50,12°API va ham lugng luu
huynh thdp hon 0,5%. Day la dac trung clia dau cé
nguén géc khong phai tu bién. C6 thé phan chia dau &
tang Miocene thanh cac ho chinh nhu sau:

3.1.1. Ho ddu D - ddc trung cho méi trudng clra séng - tam
gidc chau

Cac mau dau/condensate trong tang Miocene chd
yéu phan bd trong khu vuc biéu thi vat chat hitu ca ban
dau c6 nguén géc luc dia [2, 4] (Hinh 1). Ty s6 Pristane/
Phytane clia cac mau dau co gia tri ti 4,55 - 10,55 cho
thay dac trung clia méi trudng khong phai ti bién va
tinh oxy héa clia moi trudng tur trung binh dén cao.

Phan b0 triterpane (m/z 191) cho thay hop chéat C,,
hopane cac mau dau déu thap hon C,, hopane (Hinh
2a) chiing t6 dau c6 nguén goc tir da me luc nguyén.
Su phéan bé cla cac hgp chét dai hopanes mé rong (C,,
- C,,) trén phan manh m/z 191 c6 xu huéng gidam dan ti
C,, hopanes dén C,, chiing minh diéu kién moi trudng
chon vui vat chét hitu co ¢ tinh oxy héa ti trung binh
dén cao. Su hién dién kha phong phua cta hgp chat
oleanane dugc cho la c6 nguén goc ti thuc vat bac cao
la cac cay hat kin va thudng lién quan t&i moi trudng
clfa sOng - tam giac chau. Ngoai ra, su hién dién phong
phu cla cac cau ti bicadinane (W, T, R) hay su c6 mat
clia hgp chét C resine (peak R1, R2, R3) va sy chiém uu
thé tuong doi clia hgp chét C,, sterane trong cadc mau
dau (Hinh 2b) cling cho thdy thuc vat bac cao la nguén
vat liéu chinh dong gop cho da me sinh dau.

3.1.2. Ho dau C - ddc trung cho méi trudng dam hé

Phan tich dau toan phan va hydrocarbon no, ty
sO Pristane/Phytane clia cdc mau dau ho C dao dong
trong khoang 2,76 - 4,12, thap hon cac mau dau ho D
cho thay tinh khit yéu ctia moi trudng tram tich. Két qua
phan tich dau vét sinh vat trén phan doan no ctia dau
ho C khac véi dau ho D do sy xudt hién clia 4-methyl C,|
sterane. Hgp chat nay dugc xem nhu la dau hiéu ctia moi
trudng dam ho [6]. Tinh tréi cla cau tir C,, sterane va C,
sterane so v6i C,, sterane xac nhan tinh dam hé cua da
me. Ngoai ra, ham lugng cdu tir oleanane (dugc cho la co
ngudn géc ti thuc vat bac cao dién hinh la cay hat kin)
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Hinh 1. Quan hé Pristane/n-C,_va Phytane/n-C,, ctia cdc méu ddu bé Nam Con Son
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Hinh 2. Su phdn bd cda triterpane (m/z 191) (a), phdn bd sterane (m/z 217) (b)
trong méu déu ho D Idy tai giéng khoan bé Nam C6n Son
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tuong doi thap so véi mau dau ho D. Dac trung dia héa trén
cho thay cadc mau dau ho C dugc sinh ra tir da me tram tich
trong méi trudng dam hé co su hién dién clia vat chat hiru

Series31

Cacméudau bé
Clu Long

Hinh 4. Biéu 6 quan hé oleanane/C, -hopane va Ts/Tm cdc méu ddu/condensate
béNam Con Son

co hén hop i tdo va thuc vat bac cao (Hinh 3).
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3.1.3. Ddu hén hop - ¢6 ddu vét sinh vt ddc trung cho ca
méi trudng dam hé va mai trudng cia séng - tam gidc chau

Két qua phan tich ddu vét sinh vat cia mot s6 mau
dau tai giéng khoan Dai Hung cho thay cé su hién dién cta
dau vét sinh vat dac trung trong maéi trudng clia séng tam
giac chau cing nhu sy hién dién tuong déi ctia hgp chat
oleanane, bicadinane. Ngoai ra, con c6 su hién dién cla
4-methyl C, sterane trong cac mau dau va condensate,
dugc xem nhu la dau hiéu ctia moéi trudgng dam hé [6].

3.2. Cdc ho ddu trong tdng Oligocene va méng

Dau tang Oligocene va méng gobm dau ho D va C.
Phan tich dau vét sinh vat mét sé mau dau trong tang
Oligocene va moéng tai b&é Nam Cén Son (TN-1X, CRD-2X,
DH-8X...) cho thdy su xuat hién kha cao ctia cac hgp chat
dac trung cho méi truong clia séng - tam giac chau nhu
oleanane, bicadinane, C,, sterane. Trong khi d6, mau dau
DST#1 giéng khoan TL-2X (Oligocene) cho thay dac trung
cla dau ho C nhu sy hién dién ctia 4-methyl C, sterane,
su nai trdi clia C,,vaC,, sterane so véi C , sterane va ham
lugng oleanane tuong déi thap.

K&t qua nghién clu dac diém dia hda cta san pham
dau/condensate & bé Nam Con Son 6 thé két luan & day
tén tai 3 ho dau:

- Ho dau D lién quan dén vat chat hiu co dugc
tram tich trong vling ctta séng - tam giac chau, nci ton tai
nguén vat liéu bat ngudn tir thuc vat bac cao la cha yéu;

- Hodau Clién quan dén vat chat hitu co dugc lang
dong trong moi trudng dam hé, co su hién dién phong
phu clia ngudn vat liéu sinh ti rong tdo va vi khuin &
nudc ngot, dan xen mot lugng dang ké vat liéu tir thuc
vat bac cao (cay hat kin);

- Dau hén hgp mang dau vét sinh vat tuang tu hai
ho dau D va C, tim thdy kha phé bién & md Dai Hung,
mot sé it 8 md Lan Tay, Lan Do.

Két qud phan loai ho dau & b& Nam Cén Son cho
thay dau ho D c6 mat & tat ca cac tang chida. Dau ho C
chi xuat hién 8 méng, Oligocene va Miocene duéi trong
khi dau hén hop chi gap trong tang chira Miocene.

Trong tang chda Miocene trén c¢6 2 mau, 1 mau
thudc mo Dai Hung déc trung cho dau c6 nguén goc ti
vat chat hiiu co lang dong trong méi trudng clia séng
- tam giac chau (dau ho D) va 1 mau dau hén hop: dau
cé dac trung tuong tu dau nguodn vat chat hitu co lang
dong trong méi trudng clia séng - tam giac chau va dam
ho. Tang Miocene gitta gom ¢ 14 mau, dau ho D phan
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b& & cac L6 05-1a,04-3,05-2 va Lo 11-2, dau hdn hgp phan
b6 & L6 05-1a (md DPai Hung). Tang Miocene dudi gém 21
mau, kha phong phu vé ca s6 luogng va nguén vat liéu hiu
ca ban dau; dau ho D phan bé & L6 04-2, 04-3, 05-1b, 05-2,
06,07, 12, 11-1 va L6 11-2; ddu hdn hop phan bé & L6 05-
1a (md Dai Hung), L6 06; dau ho Cphan b6 & L6 11-1,11-2,
12 va 06. Trong khi d6, & tang chira Oligocene va mong,
cac mau dau trong nghién ctu kha it va chi gdp dau ho D
va C.Trong tang chia Oligocene, dau ho D phan bé & cac
L6 07 va 12, dau ho C phan b6 & L6 05-1b. Trong tang chia
mong, dau ho D phan bé & cac L6 05-1a va 11-1, dau ho C
phan b6 & L6 05-1a (Mo Pai Hung).

Nhu vay, két qua nghién cliu 46 mau dau/condensate
& bé& Nam Cén San cho thay cac ho dau phan bé kha phtc
tap theo chiéu doc va chiéu ngang. Pac biét khu vuc moé
Dai Hung va mo Lan Do, noi gap cac via chira dau hén hop
thi phia duéi déu gap dau ho C. Tuy nhién, viéc xac dinh
dau hén hop da gap 1a do su tron 1an ctia dau ho D vai dau
ho C do két qua cla di cu thdng dung hay thuc su tai bé
Nam Cén Son ¢é su hién dién clia da me chia hon hop vat
chéat hitu co luc dia va dam hé da sinh ra chiing van con la
mot 4n s6. DE lam rd van dé nay, can phan tich thém mau
dau va da me trong ving nghién ctu nham lam ré quan
hé da me - sdn pham gitp ich cho cdng tac tim kiém tham
do dau khi trong giai doan tiép theo.

4. Két luan

Dua trén cac thong s6 vé dau vét sinh vat dé xac dinh
ngudn goc vat chat hitu co va moéi trudng tram tich ¢ thé
phan chia cac mau dau/condensate & b& Nam Cén Son
thanh cac ho dau sau: Ho dau D dugc sinh ra tir vat chat
hitu co chon vii cung tram tich trong viung clfa séng - tam
giac chau; ho dau C dugc sinh ra ti vat chat hiru co chén

vUi cling tram tich trong ving dam hé va dau hén hop
chtia dau hiéu sinh vat tuong tu hai ho dau trén. Két qua
nay phu hgp véi danh gia vé nguén goc vat chat hiiu co
clia mau dau/condensate va da me theo cac tai liéu dia
hda da nghién ctu trudc day.

Trén co s& két qua nghién clu nay, can nghién cdu, lam
rd hon nguén géc dau hén hop da gép & bé Nam Coén Son.
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Oil family classification of oils/condensates
from Nam Con Son basin

Summary

Phan Van Thang', Nguyen Thi Oanh Vu'
Nguyen Thi Thanh', Nguyen Thi Dau?
"Vietnam Petroleum Institute

2Vietnam Petroleum Association

This paper presents the results of identifying oil families in the Nam Con Son basin based on geochemical data
collected from 46 oil/condensate samples of 30 wells in blocks 04, 05, 06, 07, 11 and 12. Oils/condensates in the Nam
Con Son basin can be classified into three families: oil D family generated from organic matter which was deposited
in fluvial - deltaic environment, oil C family generated from lacustrine algal organic matter which was deposited in
lacustrine environment and mixed oil family containing the biomarkers similar to both oil families mentioned above.

Key words: Oil family, fluvial - deltaic, lacustrine, Nam Con Son basin.
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GIAI PHAP VAN CHUYEN DAU CO HAM LUONG PARAFFIN CAO
TAI MO GAU TRANG

Tom tat

KS. Tran Van Vinh, KS. Pham Ba Hién, KS. Tran Quéc Khéi
KS. Tran Van Thudng, KS. Nguyén Hoai Vii

KS. Phan Duic Tuan, KS. Pham Thanh Vinh

Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”

Email: vinhtv.rd@vietsov.com.vn

Ddu khai thdc & mé Gdu Trdng (L6 09-1, b€ Clru Long) c6 ham luong paraffin, asphaltene, keo nhua, dé nhét va
nhiét dé déng ddc cao so véi nhiét dé6 méi truéng bén ngoai. Do ddc trung cua tinh chdt ddu khai thdc ciing nhu hé
théng dudng éng vdn chuyén va qud trinh phdt trién mé ké cdn, viéc van chuyén sén phdm khai thdc ciia mé Gau
Trdng vé diém xi ly gdp nhiéu khé khdn. Bai bdo giéi thiéu cdc gidi phdp trong qud trinh thu gom, vdn chuyén va xua ly
sdan phdm khai thdc tai mé Gdu Trdng nhdm giam thiéu hién tuong ldng dong paraffin trong dudng éng ciing nhu cdc
rii ro trong qud trinh vdn chuyén ddu, ndng cao hiéu qud khai thdc.

Turkhéa: DAu nhiéu paraffin, vdan chuyén ddu nhiéu paraffin, mé Gdu Trdng.

1. Gidi thiéu
1.1. Tinh chdt ly héa va paraffin cia ddu thé khai thdc &
mé Gdu Trdng

M6 Gau Trdang dugc Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro” dua vao khai thac tir nam 2013. Dau khai
thac tai khu vuc nay cé6 ham lugng paraffin, asphaltene,
keo nhua, nhiét dé dong dac va dé nhét cao véi cac tinh
chat dac trung nhu sau:

- Khai lugng riéng tai nhiét d6 20°C: 881 - 902kg/m?;
- Do nhét tai nhiét d6 50°C: 29,5 - 42,5mm?/c;
- Ham lugng paraffin: 22,4 - 29% khéi lugng;

- Ham luong asphaltene keo nhua: 10,8 - 22% khdi
luong;

- Nhiét d6 dong dac: 30 - 35°C.

Ham lugng paraffin trong dau cao la nguyén nhan chi
yéu gay ra cac biéu hién phic tap trong tinh chat luu bién
cla dau. Tai diéu kién nhiét d6 tiém can nhiét dé déng dac
cla dau, sé xay ra hién tuong lang dong manh paraffin -
keo nhya trén bé mat thanh dudng 6ng khai thac cling
nhu dudng éng thu gom van chuyén dau, lam giam kha
nang luu théng cua luu chat trong dudng éng, tang tén
hao 4p sudt trong qua trinh van chuyén déng thdi gay ra
nguy cd tac nghén dudng éng.

Nhiét dé dau tai miéng giéng thap 30 - 32°C. Nhiét
dd méi trudng nudc bién quanh dudng 6ng ngdm van
chuyén dau ti mé Gau Trdng (gian GTC-1) vé gian cong
nghé trung tam 3 (CCP-3) trung binh dat 26°C (murc
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thap nhat la 24,5°C) da lam tang d6 nhat clia chat 1dng
trong qua trinh van chuyén ciing nhu téc d6 ldng dong
paraffin.

1.2. Déic tinh dudng éng vén chuyén san phdm khai thdc
tirmé Gdu Trdng vé gian xir Iy trung tédm

Pudng 6ng van chuyén san pham tu gian GTC-1 mé
Gau Trang vé CPP-3 c6 dudng kinh 325 x 16mm, chiéu dai
14km, gém 3 doan: GTC-1 dén BK-14/BT-7 dai 6km, BK-
14/BT-7 dén BK-9 dai 6,7km va BK-9 dén CPP-3 dai 1,3km.
Tuyén dudng 6ng nay gdom nhiéu doan 6ng ding di qua
céac gian, do d6 khéng cé hé théng phoéng thoi tdy rira chat
lang dong.

Tuyén dudng 6ng van chuyén san phdm khai thac mé
Gau Trang dugc boc I6p cach nhiét. Tuy nhién, do nhiét
dé miéng giéng va méi trudng nuéc bién & muic thap nén
nhiét dé van chuyén vé cac gian trung gian & muc rat thap.
Tai cac thoi diém van chuyén & luu luong thap nhiét do
san pham khai thac vé dén cac gian trung gian chi dao
ddng & muc 26 - 28°C.

1.3. Vdn dé Idng dong paraffin trong qud trinh vén
chuyén ddu trong diéu kién nhiét dé va luu luong thap

Trong diéu kién luu lugng dau van chuyén thap, qua
trinh tén that nhiét ra méi trudng xung quanh sé dién
ra manh, tang téc do lang dong tinh thé paraffin trén
thanh dudng 6ng. K&t qua phan tich theo phuong phap
Cold finger cho thay véi nhiét dé mai trudng nudc bién
3 25°C:
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- O nhiét d6 van chuyén dau trén 65°C, khong thay
c6 hién tugng lang dong paraffin;

- O nhiét d6 van chuyén dau 35°C, téc d6 ldng dong
paraffin 1kg/m?/ngay dém;

- O nhiét d6 van chuyén dau 30°C, téc d6 1ang dong
paraffin 3,7kg/m?/ngay dém.

D& dam bao an toan tuyét déi cho hé théng dudng
dng van chuyén dau, nhiét d6 sdn pham khai thac van
chuyén trong dudng 6ng phai cao han nhiét d6 xuat hién
tinh thé paraffin, t6i thiéu la 5°C. Khi van chuyén dau trong
diéu kién nhiét dé thap hon nhiét dé xuat hién tinh thé
paraffin, chat 16ng sé & trang thai phi Newton gay ra cac
biéu hién phc tap trong tinh chat luu bién clia dau tho,
tang d6 nhét dan dén nguy ca lang dong paraffin trong
dudng éng.

1.4. Vén dé xung déng dp sudt, luu luong ddu khi trong
dudng éng va hé théng thu gom, xir ly, vdn chuyén dau

San phadm khai thac md Gau Trang dugc van chuyén
trong dudng 6ng duéi dang hdén hgp chat 16ng, khi. Khi
van chuyén luu lugng thap sé tao ra nhiing nut khiva léng
di vao hé théng thu gom, gay ra hién tugng qua tai trong
hé théng xt ly va thu gom dau khi. Trong mét s6 truong
hop 6 thé gay ra hién tugng dau tran ra dudc hay phai
ngling van hanh hé théng khai thac.

Qua trinh van chuyén hén hgp san phadm khai thac
dudi dang hén hgp 16ng - khi gay nén tén ap cao trong
dudng 6ng, dan dén 4p suat miéng giéng cao, anh hudng
dén san lugng khai thac dau khi.

2. Cac giai phap van chuyén san pham khai thac mé
Gau Trang

2.1. Sir dung dia nhiét xit ly dau tir gian GTC-1 mé Géu
Trdng bdng héa phdm PPD dé vdn chuyén vé gian CPP-3
bdng dudng éng

Két qua thi nghiém cho thay, ddu mé Gau Tréng dugc
xU ly bang héa pham & cac nhiét do khéac nhau cho hiéu
qua khac nhau (Bang 1). Do d6 dau mé Gau Trang co6 nhiét
dé miéng giéng thap (30 - 35°C), dugc xu ly hda phdm
bang cach bom hoéa phdm xuéng giéng qua dudng éng
xung lugng, & do sau 2.000 - 2.500m.

Dau sau khi xt ly c6 nhiét d6 dong dac khoang 25°C
dugc van chuyén dén BK-14 sau d6 sé dugc van chuyén
cung dau BK-14 va BT-7 dén CPP-3 theo duong 6ng: GTC-1
dén BK-14/BT-7 dén CPP-3.

Ling dong parafTin, kg/m?/ngd
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Hinh 1. Toc dg ldng dong paraffin ddu Gdu Trdng tai cdc diéu kién nhiét d6 vin chuyén
khdc nhau

Bdng 1. Nhiét dg dong ddc cia ddu sau khi xtt ly bdng hoa phdm & nhiét @6 khdc nhau
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Hinh 2. Tinh chdt luu bién ddu & cdc nhiét do xir Iy khdc nhau
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Hinh 3. Phdn bd dia nhiét mé Gdu Tring
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Hinh 5. So d6 hé thong thu gom, xii Iy va vdn chuyén sdn phdm khai thdc tir mé Gdu Tring
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2.2. Tdy rida paraffin bén trong dudng éng dén
ddu tir BK-14 vé CPP-3

DPé& gidm thiéu t6i da kha nang hinh thanh
lang dong paraffin trong dudng 6ng, dinh ky
bom thém nudc vao dudng 6ng van chuyén dau
(khong diing khai thac).

Qua trinh bom rita duding 6ng thuc hién dén
khi thay thé dugc 2 - 3 1an thé tich ctia dudng
ong.

2.3. Tdch khi so bé trong qud trinh vdn chuyén
ddu tir GTC-1 mé Gdu Trdng vé CPP-3

DPé gidm xung dong 4p suat va luu lugng
trong dudng 6ng, gidm tén ap trong qua trinh
van chuyén, hén hgp dau - khi gian GTC-1 sau
khi x(r ly héa pham dugc van chuyén bang nang
luong via (khéng dung may bom) dén BK-14/BT-
7, dugc tach khi so bé trong UPOG clia BK-14 va
van chuyén cung dau BK-14 va BT-7 dén CPP-3
theo dudng 6ng: GTC-1 — BK-14/BT-7 — CPP-3;
khi tach ra tir UPOG cla BK-14 van chuyén theo
dudng 6ng van chuyén khi RP3 — RC1/3 — BK-
14/BT-7 — BK2 — CCP.

3. Két luan

Van chuyén hén hgp dau - khi trong diéu
kién luu lugng va nhiét d6 thap cung véi tinh
chat luu bién phtc tap ctia dau khai thac c6 thé
gay ra cac thach thuc va rdi ro trong qué trinh van
hanh: t6n ap cao, lang dong paraffin trong dudng
6ng... anh hudng dén hoat déng khai thac va xu
ly dau thé. Cac gidi phap st dung dia nhiét cing
nhu bom rdra dinh ky dudng éng va van chuyén
san pham khai thac dudi dang dau bao hoa khi
c6 hiéu qua dang ké trong viéc gidm thiéu lang
dong paraffin trong dudng 6ng cling nhu cac rai
ro trong qua trinh van chuyén dau, nang cao hiéu
qua khai thac mé.
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Solutions for tfransporting high-paraffin oil from Gau Trang field

Tran Van Vinh, Pham Ba Hien, Tran Quoc Khoi, Tran Van Thuong
Nguyen Hoai Vu, Phan Duc Tuan, Pham Thanh Vinh
Vietsovpetro

Summary

Oil produced from Gau Trang field (Block 09-1, Cuu Long basin) is characterised with high paraffin, asphaltene
and resin content, high viscosity and high pour point as compared with the outside temperature. Due to the rheologi-
cal complexity of crude oil and the complication of the oil gathering system, the process of transporting Gau Trang
crude oil has been facing a lot of challenges. This paper summatrises different solutions to minimise paraffin deposi-
tion inside the pipeline and to reduce risks during the transportation of Gau Trang crude oil.

Key words: High-paraffin oil, transportation of high-paraffin oil, Gau Trang field.
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NHUNG PHAT HIEN MOI TRONG DA MONG TRUOC DE TAM
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THANH TAQ DAU KHI
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Tom tét

Nhiing phdt hién méi gdan ddy trong dd méng truéc Bé Tam bé tram tich Séng Héng, ddc biét la su tén tai cia
granite aplite va hyalobasalt 6 mét sé giéng khoan thuéc L6 101-100/04 va 106/10 cho thédy c6 nhiéu nét tuong déng
véi cdc thanh tao dia chat tai bé tram tich Ciru Long va Nam Cén Son. Bai bdo gidi thiéu tom tdt vai ddc diém cia dd
méng truéc Dé Tam bé Séng Hong trén co sé cdc phdt hién méi, déng théi so sdnh su tuong déng vé ddc diém thach
hoc ciia dd méng bé tram tich Ciru Long va Nam Cén Son, tir dé6 dua ra nhitng nhén dinh vé méi lién quan dén cdc qud

trinh thanh tao ddu khi, gép phan dinh huéng cho céng tdc tim kiém tham do giai doan tiép theo.

Tirkhéa: Dd méng, bé Séng Hong, thanh tao ddu khi.
1. Gidi thiéu

Bé tram tich Séng Hong c6 dang hinh thoi kéo dai,
phat trién theo hudng Tay Bac - Pong Nam, vai dién tich
khodng 220.000km2. Bé c6 mot phan dién tich ndm trén
dat lién thudc dong bang sdng HONg (vung triing Ha Noi);
phan con lai thudc ving bién vinh Bic BO va bién mién
Trung.

Dai véi khu vuc trung tam triing Ha Noi, cac giéng
khoan & d6 sau trén 3.000m chua gdp d4 méng. Tuy nhién,
mot s6 giéng khoan & d6 sau 150 - 1.200m & khu vuc ria
trang Ha Noi nhu giéng khoan 14 (Tién Lang - Hai Phong),
giéng khoan 8 (Hai Duong) da gap dad méng la tram tich
bi bién chat (tram tich bién du) tudi Triassic hay da voi tudi
Carboniferous - Permian & khu vuc Déng Bac; giéng khoan
15 (Nam Dinh) gdp da mong la da bién chat (da phién
mica) tudi Proterozoic & d6 sdu 100m. Cach giéng khoan
15 khodng 10km vé phia Dong Nam gap céac thanh tao
mong tudi Proterozoic tai khu vuc ndi Goi va nii Ngam.

Cac giéng khoan khu vuc ngoai khai bé Séng Héng
da gap damdng truécDéTam &vinh Bac Bo nhu: da phién
thach anh mica, quartzite (& giéng khoan thudc L6 101-
100/04); da voi Carboniferous - Permian & giéng khoan
(thudc L6 106/10); &4 moéng la da voi, da hoa (marble)
c6 tudi tuong Ung Devonian (D,) va Carboniferous -
Permian & Phong Nha - Ké Bang (L6 112, 114, 118) [1].
Theo tai liéu minh giai dia chdn, d6 sdu méong & mot s6
khu vuc nhu trung tdm L6 103 va 107 c6 thé day dén ca
chuc nghin mét.
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Két qua khoan tai giéng khoan thudc L6 101-100/04
cho thdy cac da & day giéng déu la da phién thach anh
mica, quartzite [2] giébng nhu cac da & dao Vinh Thuc, dao
C6 T6 ¢6 tudi Ordovician - Silurian va tuong Ung vai da
bién chat khu vuc tuéng phién luc (Hinh 1 - 4).

2. Két qua nghién citu va thao ludn
2.1. Bd granite aplite & vinh Bdc Bé

Su xuat hién clia da granite aplite tai giéng khoan
thudc L6 101-100/04 co vai tro rat Ion d6i véi qua trinh tao
dau khi clia bé Séng Hong [2]. Cac da nay c6 ngudn gbc
tir dudi sau, nhiéu kha nang dugc dua 1én tir I6p manti (16
magma) theo dudng dut gay (Hinh 5 va 6).

0 -
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Hinh 1. Mdu dd bién chdt trong giéng khoan thudc L6 101-100/04
Dd phién thach anh mica: Thanh phdn chi yéu la thach anh (Q) tha hinh, kich thuéc nhé

(0,05 - 0,3mm), mica (M) chii yéu la biotite dang vdy tao thanh cdc ddi song song cing
thach anh
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Hinh 2. Dd bién chdt trong giéng khoan thudc L6 101-100/04
Dd phién thach anh mica: Thanh phdn cht yéu la thach anh (Q) va mica (M). Dd bi nén
€ép manh, hdu hét thach anh tha hinh, tdt lan sdng; mica tao nhiing ddi méng song song

udn lugn

Hinh 3. Dd bién chdt trong giéng khoan thugc L6 101-100/04
Dd phién thach anh mica: Thanh phdn chi yéu la thach anh (Q) va mét it mica (M). Bd bi
nén ép manh nén thach anh cé dang tdt lan séng, bi ca ndt va bj v vun

Hinh 4. Dd bién chdt trong giéng khoan thudc L6 101-100/04
Dd phién thach anh mica: Thanh phdn thach anh (Q) ¢@ hat 0,05 - 0,2mm, bi nén ép
manh; mica (M) chi yéu la biotite bi nén ép manh tao thanh ddi méng udn lugn theo hat
thach anh

Hinh 5. Mdu dd granite aplite trong giéng khoan thudc L6 101-100/04
Dd cd kién triic porphyr vdi ban tinh gém thach anh (Q) va plagiocla (PI) ndi trén nén vi
hat gém thach anh, orthocla (K-f) va plagiocla

*"‘ i i
Hinh 6. Mdu dd granite aplite trong giéng khoan thudc L6 101-100/04
Dd cd thanh phdn ban tinh plagiocla (Pl) va feldspar kali (Orthoclase, K-f, kich thudc
0,5 - 1,0mm) va nén gom thach anh, orthocla va plagiocla,
kich thudc < 0,2mm

2.2. Dd phun trao nti lira basalt

Dé basalt dugc phat hién tai giéng khoan thudc L6
106/10, nam trén I6p da voi, c6 kha nang xuyén cat qua
cac |op da voi phia dudi va cac 16p tram tich phia trén [1].
Tudi tuang d6i cla da basalt phu thudc vao quan hé vai
cac da xung quanh. D4 véi ¢ khu vuc nay cé tudi tuong
Ung d4 voi 6 vinh Ha Long (C-P).

Két qua nghién clu thach hoc, X-ray va kinh hién
vi dién tir quét (SEM) cho thay, da basalt & giéng khoan
thudc L6 106/10 dugc phun trao tir day bién, khi gap nuéc
lanh thi nhiét d6 dung nham bi giam dét ngét, do vay cac
khoang vat khong kip két tinh, khi déng cing lai da c6
dang thay tinh (vo dinh hinh). Vi vay, da basalt nay dugc
goi la basalt thuy tinh (hyalobasalt) [2] (Hinh 7 - 9).
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Hinh 7. Dd hyalobasalt trong giéng khoan thudc L6 106/10

Hyalobasalt: thanh phdn chi yéu la thily tinh ndi lifa bi chlorite ha manh, doi ché bi
zeolite hda (mau trdng). Pd c6 cdu tao bot va cdu tao dong chdy

T ']

Hinh 8. Dd hyalobasalt trong giéng khoan thugc L6 106/10
Hyalobasalt: thanh phdn chi yéu la thiy tinh ndii Iia bi chlorite hda va bj zeolite ha (Ze).

Trong dd con ddu vét que plagiocla b sét hda. Bd ¢ cdu tao bot, doi chd cd cdu tao dong
chdy (cdc khodng vdt plagioclase sdp xép dinh hudng)

ow

Hinh 9. Dd hyalobasalt trong giéng khoan thugc L6 106/10
Hyalobasalt: Thanh phdn thiy tinh ndi lita I cht yéu bi chlorite hda (mau xanh luc).
Trong dd cd nhiéu tinh thé dang que nhd plagiocla bi sét hoa manh, la ddu hiéu ddc trung
cla basalt
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Céc da phun trao & day bién ciing c6 loai thuéc nhém
bazo nay co tén la spilite. Tuy nhién, & giéng khoan thuéc
L6 106/10 khéng phai la spilite vi trong da con ton tai dau
vét két tinh clia basalt rat dién hinh (Hinh 9).

Cac thanh tao nhu trén rat hiém gap & Viét Nam. Trén
dat lién chi thdy xuat hién & dia khéi Kon Tum xen trong
tram tich tudi Jurassic hé tang Ban Dén, bi bién déi rat
manh va dugc goi la hyalobasalt.

2.3. Dd véi

Da mong trong giéng khoan thudc L6 106/10 co
thanh phan gém: da voi, da dolomite két tinh & muc dé rat
khéac nhau. Dolomite két tinh rat tu hinh, hat I6n va xen lan
da véi chia héa da sinh vat chua bi bién d6i [1].

Trong giéng khoan thudc L& 106/10 c6 su xen ké gitia
da voi, da dolomite, tham chi ca da voi dolomite. Cac da
bi nén ép manh déng thai véi qua trinh hoa tan, thay thé
va lap day béi oxide sat tao nén cdu tao dudng khau dién
hinh (styolite) [3, 5] va tén tai dau vét héa da dong vat
(Hinh 10va 11).

O mot s6 do sau la da voi packstone, wackestone chiia
nhiéu hoa thach algae, foraminifera, sponge va bryozoa.
Nén bun véi it bi nut né va thay thé béi xi mang calcite
két tinh hat thé (Hinh 12 va 13). Tai cac d6 sau khac, da
voi két tinh (crystalline limestone) hién dién rat phé bién,
c6 thanh phan chi yéu la calcite két tinh hat tho va it
dolomite (5 - 15%) (Hinh 14 va 15).

Két quéd phan tich thach hoc duéi kinh hién vi cho
thdy, ngoai cac 16 hdng thanh tao ki€éu hang dong ngam
karst trong khéi da méng, cdc mau trong tap da voi mong
cla giéng khoan thuéc L6 106/10 c6 dé rong gilta cac
hat tinh thé (intercrystalline pores) thay d&i tu 1 - 2%. Do
réng nut né thay déi tir 1 - 4%, tham chi 1&n t&i 7,3%; déng
thai con gap cac dang 16 hdng khac nhu dang hang héc
(vuggy) [1]...

Theo két qua phan tich X-ray, thanh phan khoang vat
goém: calcite ¢ ham lugng dao dong trong khoang 0% -
92,5%, (trung binh 43,4%); dolomite 0% - 99,3%, (trung binh
35,7%); quartz 0% - 81,3% (trung binh 11,4%); khong co su
xuat hién cta kali feldspar va plagioclase. Pyrite c6 ham luong
trung binh ~0,2%, laumonite ~0,6% va analcim ~1% [1].

Anh chup dudi kinh hién vi dién tir quét (SEM) cho thay
calcite thay thé bang dolomite, cing nhu mét s6 vi 16 réng
dugc tao ra gilia cac tinh thé dolomite (Hinh 16 va 17).

Khi d4 bi bién d8i tai két tinh thi dé réng gilta cac tinh
thé dolomite tdng lén cling véi dd réng nguyén sinh va
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cac dang 16 réng khac, do vay lam tang kha nang chura
cla da.

Ngoai giéng khoan L6 106 (gdp mong la da
carbonate), giéng khoan ctia AnZoi (L6 102) ciing gap
moéng carbonate, mdc du kh3 ndng chia san pham
(dau thd) khéng 16n nhung la tién dé dé nghién ctu
kha nang chua dau khi & khu vuc nay [1]. Mat khac tai
khu vuc bé& S6ng Héng kéo dai xuéng phia Nam (& céac
L6 112 - 114, 118 va 120), méng déu la da carbonate
c6 tudi Carboniferous - Permian hay Devonian muén -
Carboniferous sé6m (D,-C,) tuong ting cac phic hé 16 ra &
mién Trung Phong Nha - Ké Bang (Quang Binh)... déu la
déi tugng chia tiém néng.

2.4. Trao doéi

Mong clia bé Clru Long la cac thanh tao granitoid tudi
Jurassic - Cretaceous (tuy khu vuc) tham chi cé ca Triassic.
Cac kh8i mong bi dut gay nut né, c6 nhiéu thé magma
bazo xuyén cat hodc trong cac I6p tram tich Oligocene
tham chi & cd Miocene ciing xen kep céac I6p phun trao
basalt va andesite. Vai trd clia cac hoat déng nay & bé Cliu
Long dén nay chua dugc nghién ctu ky. Trén thuc té, co
nhiéu mé dau dang khai thac & bé Clru Long va cé thé cac
da basalt, andesite dong vai trdo nhat dinh dén qua trinh
tao dau & day.

Tai bé tram tich Séng HONg, su xuat hién cla granite
aplite & gi€éng khoan thudc L6 101-100/04 kep trong cac
da phién thach anh mica, quartzite... c6 kha nang lam
bién d8i cac da xung quanh bdi nhiét do cao va ap suat
dinh huéng theo phuong nhat dinh. Péng thai, nhiét dé
6 vai tro thuc ddy qua trinh tao dau khi cdia tdng nay (néu
c6). Nhung véi chiéu day I8p tram tich méng nhu da phat
hién thi vai tro tao dau & day khéng kha thi.

- Sy xuat hién cla da hyalobasalt tai giéng khoan
thudc L6 106/10 nam trén I6p da véi tudi Carboniferous -
Permian (C-P) nén c6 tudi c¢é (kha nang Mesozoic?), nhung
tré hon tudi da voi. Do phun trao trong nudc bién nén
hyalobasalt bi nguéi lanh nhanh, dién phan bé sé khéng
I6n va lugng nhiét ctia khéi nay tda ra chi anh hudng téi
da mong carbonate (két tinh hay dolomite héa).

Qua trinh tao dau khi phu thudéc vao nhiéu yéu to,
trong dé diéu kién quan trong la nhiét do, ap suat va
hydrocarbon. G bé Cliu Long nai cé nhiéu mé dau 13 vi
du dién hinh cda khai nhiét b6 sung tir nhiing hoat dong
basalt, andesite xuyén cat trong da méng va xen ké cac
I6p trong tram tich Oligocene, do vay can phai quan tam
nghién ctiu dén cac hoat déng magma nay.

o PR &e L & IV

Hinh 11. Bd dolomite trong giéng khoan thudc L6 106/10
Dd cd thanh phdn cht yéu la dolomite va it thach anh thit sinh (Q). Bd cd nguan géc la dd
ban véi bi dolomite hda

Hinh 12. Bd véi trong giéng khoan thugc L 106/10
Dd packstone chiia luong ddng ké héa thach nhu la foraminifera (Fo), crinoids. Nén bin voi
thay théxi mang calcite. Hd bj niit né manh va cdc khe nuit bi Idp ddy bdi calcite (mdi tén)
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Hinh 13. Bd vai trong giéng khoan thudc L6 106/10
Dd wackestone cd thanh phdn chd yéu la xi mdng calcite hat thd va mét luong phu héa
thach foraminifera, aglae. Nén ban véi bi thay thé béi dolomite, calcite

e s Fomioom a
Hinh 14. Bd vi trong giéng khoan thugc L6 106/10
Dd voi két tinh ¢d thanh phdn chil yéu la calcite hat th dugc nhuém mau héng (s-Ca)

va calcite giau sdt dugc nhudm mau tim (s-Fe-Ca). Dd b nén ép hda hoc tao cdu triic
stylolite (mdi tén)

E - 25 _-\. 3
Hinh 15. Bd vai trong giéng khoan thudc L6 106/10
Dd voi két tinh ¢ thanh phdn chi yéu Ia calcite (nhuém mau hong) va mét it thach anh
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Hinh 16. Hinh dnh SEM ctia dd dolomite trong giéng khoan thudc L6 106/10
Tinh thé dolomite hinh thoi thay thé nén bin véi, tao nhiéu I6 réng giiia cdc tinh thé

Hinh 17. Hinh dnh SEM ctia dd dolomite trong giéng khoan thudc L6 106/10
L6 réng (mdi tén) gidia cdc tinh thé dolomite

G bé Séng HoNng va vinh Bic B ndi chung thiéu hén
yéu té nay. Su xuat hién cla granite aplite va hyalobasalt
can dugc quan tam nghién ctu. Néu & trong vinh Bac
BO c6 basalt ki€u nay xuyén vao cac da tram tich chia
vat chat hitu co thi duéi tdc dong clia nhiét cung véi su
cung cap cla nudc, vat chat hiiu co sé chuyén héa thanh
dau va khi. Do d6, can phéi quan tdm dén cac bé tram
tich Mesozoic & phia Bac cling nhu trong da mong tram
tich cé.

3.Kétluan

Két qua khoan clla mét s6 giéng khoan thuéc Lo
101-100/04 va L6 106/10 da lam sdng té thém buc tranh d4
mong cla bé tram tich S6ng Hong. Cac 16 phia Pong Bic,
Béc clia bé Song Hong gém ca triing Ha Néi |a cac da bién
chat c6 tudi ti Cretaceous t6i Carboniferous - Permian va
Proterozoic. Khu vuc ngoai bién la cac da bién chat (giéng
khoan thudc L6 101-100/04), da voi dolomite hoéa, da
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hoa L6 106 tuong Ung da voi Carboniferous - Permian &
vinh Ha Long va Ordovician - Silurian (O-S) & C6 T6, Van
DPén. Ba moéng phia Nam ctia bé Séng Hong la da voi tudi
Carboniferous - Permian tuong Uing véi da véi Phong Nha
- Ké Bang, Quéng Binh tudi Carboniferous - Permian hodac
Devonian muén - Carboniferous sém (D,-C,) & cac L6 112
-114va118.

So v&i bé tram tich khac thi tram tich tuéi Oligocene
bé Cliu Long (thdm chi c& Miocene sém) c6 kha nang sinh
dau rat tot do c6 diéu kién thuan lgi: && mong granitoid
vGi cac hoat déng phun trao xuyén cat va cac hoat dong
trong ca giai doan Oligocene, Miocene sém gom: basalt,
andesite... cung cap nguédn nhiét, ap suat lam tang trudng
qua trinh thanh tao dau khi.

Suxuat hién granite aplite L6 101 - 100 va hyalobasalt
G L6 106 la cac yéu t6 méi can dugc nghién cliu danh gia
day dd co co s& khoa hoc. Dac biét, can xac dinh r6 vai tro
clia cac yéu t6 nay trong qua trinh bién déi vat chat hiiu
g, tr d6 dinh hudng cho cong tac tim ki€m tham do trong
giai doan tiép theo.
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New findings from pre-Cenozoic basement rock in Song Hong
basin and their relafion to petroleum formation

Summary

Pham Hong Que’, Bui Thi Ngoc Phuong? Doan Thi Thuy?
Vietnam Petroleum Association
2Vietnam Petroleum Institute

The recent new findings about the lithological characteristics of pre-Cenozoic basement rock in Song Hong basin,
particularly the presence of granite aplite and hyalobasalt in some wells belonging to Blocks 101-100/04 and 106/10,
show that the geological formation of Song Hong basin is largely similar to those of Cuu Long and Nam Con Son
basins. The paper presents the characteristics of the pre-Cenozoic basement rock in Song Hong basin based on the
new findings and compares the petrographical characteristics of this basement rock with those in Cuu Long and Nam
Con Son basins. The evidences reveal the relation of petroleum system formation between basins which provides a
new general view for the next exploration phases.

Key words: Basement rock, Song Hong basin, petroleum formation.
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THIET KE NUT VIA THUY LUC TOI UU CHO TANG OLIGOCENE DUO
NHAM TANG CUONG KHAI THAC DAU BANG PHUONG PHAP
TOI DA LOI NHUAN RONG

ThS. Nguyén Hiru Truéng', GS. Wisup Bae?
TS. Hoang Thinh Nhan', ThS. Phan Cong Béi®
"Pai hoc Dau khi Viét Nam
2Pai hoc Sejong, Han Quéc
3Vién Dau khi Viét Nam
. Email: truongnh@pvu.edu.vn
Tom tat
Két qud khoan thdm do va khai thdc & bé Ciru Long cho thdy cdc tdp via thudc Tra Tan duéi va Tra Cu thuéc tdng
Oligocene c6 bi€u hién ddu khi rdt tét va dé réng trung binh tir 10 - 15% va dé thdm cda via tir 0,1 - 5SmD. Tuy nhién, da
s6 khe niit ctia cdc tdp via nay c6 dé dan sudt rdt thdp va dé lién théng giita cdc khe niit rdt kém, do d6 can phdi cé giai
phdp kich thich via dau khi bdng phuong phdp nit via thiy Iuc nhdm gia tdng hiéu sudt khai thdc dau khi téi da. Bai
viét gidi thiéu phuong phdp nirt via thay luc UFD ctia Economides [1] dé téi uu khéi luong hat chén trén cé'sé téi da loi
nhudn rong. Déng théi, nhém tdc gia gidi thiéu mé hinh khe nit 2D PKN dé dién ta dé I6n cuia khe niit, tng véi téi uu
khéi lugng hat chén. Viéc dp dung thanh céng céng nghé nurt via thiy luc trong qud trinh mé via thuéc hé tang Tra Tan
dui @ mét sé mé trong bé Ciru Long da gép phan tdn thu nguén tai nguyén ddu khi & khu vuc nay.

Tir khéa: T6i uu khéi lugng hat chén, mé hinh khe nit 2D PKN, d6 dén sudt khe nut, thiét ké téi uu nit via thay luc UFD, téi da

lgi nhudn rong (NPV).
1. Gidi thiéu

B& Clru Long nam & phia Déng Nam thém luc dia Viét
Nam, 1a mét rift ndi luc dién hinh véi lich s phat trién dia
chattrai qua 3 thai ky: trudc tao rift, dong tao rift va sau tao
rift, da tao nén cac hé théng dau khi quan trong vai nhiing
tang sinh, chidia va chan t6t. Thai ky trudc tao rift la thoi
gian thanh tao @& moéng cta bé chii yéu gém céc loai da
granite, granodiorite-diorite... thudc phuc hé Hon Khoai,
Dinh Quan va Ca Na. Thai ky déng tao rift tir Oligocene
s6m dén dau Miocene sém hinh thanh nén tram tich
Cenozoic dugc tich tu trong diéu kién séng hé. Thai ky sau
tao rift, cac tram tich ti€p tuc lang dong ch yéu trong moi
trudng bién néng, déng bang ven bién. Hé théng dut gay
chinh c6 hudng Dong Bac - Tdy Nam, va mét vai hé théng
dut gay & vi tuyén da phan cat bé Clru Long thanh cac don
vi cau trdc nhu: d6i ndng Trung tam (RGng - Bach HE - Cliu
Long), Nui Boi, Ba Ben, Tam Dao; triing Tay Bach HG, Bong
Bach Hé, B4c Tam Do, Bac Bach HE; don nghiéng Tay Béc,
Do6ng Nam va déi phan di Tay Nam. Ba tang san pham dau
khi chti yéu cta bé Cliu Long la d& méng nit né trudc Dé
Tam, cat két Miocene va cét két Oligocene.

Tang chira Oligocene md Bach HE gém cac via
chia thudc hé tang Tra Tan (Oligocene C, D, E) va Tra Cu
(Oligocene F?). Cac tap da chia Oligocene trén gém cha
yéu cét két hat trung binh - tho dén cudi két xen it bot két
va I6p rat moéng da voi. Tram tich dugc thanh tao trong
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diéu kién luc dia vai cac tusng séng, ho, dam lay va mot
phan & diéu kién bién néng ven ba. BE day clia cac tap cat
két Oligocene tuong d6i I6n (tU vai mét dén 30m) nhung
phén bé hep, tinh lién tuc kém va tinh lién théng cla cac
khe nut trong cac via khéng tét.

Tai mé Bach HS, dau trong tang chita Oligocene dang
dugc khai thac chu yéu tir cac via chia thudc hé tang Tra
Cu véi bay dang ké ap vao khéi nhé mdng va mét phan
nho tir cac via chia hé tang Tra Tan vai bay kiéu két hap
bao phu lén khéi nhé méng bi chan thach hay dut gay
cling nhu kiéu ké ap vao khéi nhé moéng. Do anh hudng
clia qua trinh tao da va nén ép manh nén tinh chat tham
chta cla cat két Oligocene dudi c6 xu hudng gidm theo
chiéu sau, nhung mét sé noi d6 réng van dugc bao tén
cao. Cac tap via chia trong tang nay c6 biéu hién dau khi
rat tét, song dugc cho la chat sit vi c6 d6 tham kém, tinh
dan sudt va do lién théng gilta cac khe nut kém. Vi vay,
doi hoi phai kich thich via bang phuong phap nit via thay
luc nham tang cudng hiéu suat khai thac dau khi téi da.
Mat khac, viéc ap dung phuong phép t6i uu khoi lugng
hat chén trén co s& t6i da san luong khai thac dau khi
déng nghia vai viéc t6i da lgi nhuan rong (NPVmax), tu
d06 tinh toan thiét ké ndt via thay luc theo phuong phap
thiét k& nit via thay luc téi uu (UFD) clia Economides nhu
xac dinh t6i uu chiéu dai ctia khe nut, chiéu réng khe nut
t6i uu. Phuong trinh can bang nut via thay luc cho phép
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xac dinh thai gian bom, quy trinh bom hat chén. St dung
cac hé s6 mat dung dich nt via dang tham - C, hé s6 mat
dung dich nut via - S, va mo hinh dung dich nut via phi
Newton théng qua cac thdng s6, n va K dé tinh toan chiéu
dai, chiéu rong ctia khe nut.

2. Lua chon chat I6ng niit via thay luc va mé hinh chat
Iéng nut via thiy luc phi Newton

Trong qua trinh nut via thay luc khe ndt cé xu huéng
phat trién theo huéng co trudng tng suat dat da nho nhat
(c,). DGI véi via dau thong thudng, ting suat nén dat da
nhé nhat tuong duong véi dp suat déng clia khe nut (P)
va 4p suat nén dat da 16n nhat 1a ap sudt nén thang ding
cla dat da (o). Trén co s tinh chat clia via dau & do sau
tur 3.400 - 4.000m thudc tang cat két Oligocene vaéi nhiét
dd via la 266°F, ap suat via ban dau la 4.990psi, ap suat
dong clia khe ndt la 7.700psi, tinh chat dat da la cat két lan
sét, do do lya chon t6i uu dung dich nit via thay luc phu
hagp véi tang cat két Oligocene rat quan trong. Khéi lugng
polymer HPG la 30pptg vi polymer HPG chiu dugc nhiét
do tu 70 - 300°F [1] do do polymer HPG la phu hgp. Dung
dich nit via thém vao nhu chat hoat dong bé mat dé gidm
stic cang bé mat gilia cac phan tir dat da, sét trong cac khe
nut véi khoi lugng 1pptg, Breaker Na,S,0, thém vao véi
khéi lugng 8pptg, dé lam gidam d6 nhét dung dich nit via
& bén trong khe nut sau khi nut via va dé lam sach khe nut
va tao ra khe nuit c6 dé dan suat tot nhat, gép phan gia
tang luu lugng dong khai thac. Déng thai, dung dich nut
via phai chiu dugc nhiét d6 cao, ap suat cao, tranh hién
tugng polymer bi bé gay va pha v& cau tric, dan dén lam
gidm tinh dan suat cia khe ndt sau khi ndt via. Chat chéng
an mon dugc thém vao hé dung dich ndt via dé lam gidm
hiéu tng an mon bén trong dudng éng ciing nhu giam
an mon éng duc 16 trong hé dung dich nut via, két hgp
vGi mé hinh chat long phi Newton cho phlu hop véi via
cat két Oligocene. Mt khac, cac thong s6 dung dich nat
via phi Newton nhu n va K, ty trong, théng s6 mat nudc
(Sp) phai dam bao dé du kha nang mang tai hat chen di
vao khe nut, d€ mé khe nut va tao doé rong, chiéu dai khe
nut trong qua trinh bom nut via. Ngoai ra, dung dich nit
via phai lam gidm téi da t6n hao 4p suat trong toan bd
hé théng dudng 6ng dé tang ap suat trong khe nut, gitp
khe nut phat trién t6i da. V6i yéu cau dat ra, dung dich
nut via thay luc phu hop cho tang cét két Oligocene la
Borate - Crosslinked 30lb HPG/1.000 gallon dé dam bao
van chuyén hat chén va gilr cho hat chén & trang thai lo
Iting khi ngting bom, déng th&i dam bao hé sé mat dung
dich dang tham dat C, = 0,002ft/min°®’, két hgp 8lb/1.000
gallon breaker Na_S,0, thém vao hé dung dich vai 2% KCI

dé ngan chan sét truong nd trong cac khe ndt nham lam
tdng dan sudt cda khe nut va van chuyén hat chén di vao
trong khe nut dat hiéu qua cao.

Cac dung dich nut via chd yéu tuan theo quy luat
dung dich ntt via phi Newton va mé hinh dung dich nut
via dugc tinh béi cong thuc:

T=Ky" (M
Trong do:
7: Ung sudt cit dong;
y: T6c d6 trugt dong;

n va K: Thong s6 consistency index ctia dung dich nat
via phi Newton.

Dé xac dinh cac théng s6 dung dich ndt via phi
Newton, n va K, trong phong thi nghiém dung thiét bi
Brookfield dé do cac théong sé nhu 7, y:

Logt=IlogK+nlogy
po déc goc = [(vy xv)- (zxzy)]/[(zvzx ?)- (ZX)Z}

Khodngcach= (ZY -ny X]/N

Trong do:
X=logy;
Y=log 1,

N = s6 lan thi nghiém.
Nhu vay n = d6 déc goc va K = Exp (khoang cach).

Nghién ctu ctia M. Rahman da dua ra cach tinh khac
cac thong s6 dung dich ndt via phi Newton dua trén do
nhét clia dung dich ndt via d6 va mai lién hé dé nhu sau:

n=0,1756(u)"?3 K = 47,880 x (0,5u - 0,0159)
2.1. Lua chon hat chén (Proppant selection)

Hat chén s dung cho qua trinh nut via phai c6 dé
bén nén I6n hon ap suat déng clia khe nit (P =7.700psi),
day la gia tri tuong duong véi dp suat nén nhd nhat cla
dat da tai diém d6 o . Hat chén phai han ché hién tugng
an mon va dap v& dudi tac dung cla ap suat dong cla
khe nit. Dong thai, can han ché hién tuogng hat chén di
vao giéng nham gia tang tinh dan sut cta khe nut sau
khi két thac nit via (vi hat chén cé tac dung tham gia
tao khe nut, gilt cho khe nut ¢6 dinh va luén luén mé, 6n
dinh sau khi ngung bom, khe nit dugc bao toan). Mat
khac, hat chén phai dam bao dugc d6 dan suat theo yéu
cau dat ra.
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Dung dich niit via Dung dich niit via

PN thém vao/1.000
thém vao
gallon

Chat diét khuan
(Biocide) 0,5gallon
Breaker (Na,S,05) 8lbm
Chat hoat dong bé 1qallon
mat (Surfactant) 9
Chat ngan chan sét
truong nd (KCl) 2%KCl
Polymer HPG 30lb

Bdng 1. Téng hop hé dung dich nit via [1]

Chtic nang

Ngan chan dung dich nit via bi phan hdy, nhiém ban duéi tdc nhan vi khuin hay
moi trudng yém khi.

Dé& lam gidm doé nhét clia polymer trong khe nut sau khi nit via, lam sach khe nit
va tdng tinh dan suat cla khe nut sau khi nut via.

Pé lam gidm suic cdng bé mat cla cac phan ti dat da trong khe ndt va cai thién
hiéu qua nut via thay luc.

KCl cho phép ngan chan cac phan t sét truong nd trong qua trinh ndt via, nham
cai thién hiéu qua nut via, cai thién tinh dan suat cia khe nut.

Gilr hat chén & trang thai lo Iing, tham gia vao van chuyén dung dich hat chén
trong qua trinh bom, giam ma sét gitta hat chén va dudng 6ng bén trong va éng
duc 16, tham gia phat trién khe nut vé chiéu rong va chiéu dai, chiéu cao khe nuit,
tang tinh dan suat khe nut.

Bding 2. Thdng sd hat chén [2]

Théng s6
Loai hat chen
Ty trong, p
Do cung
Pudng kinh trung binh hat chén
DO réng hat chén, @ (%)

Gia tri dan sudt clia hat chén tai 4p suat dong khe nut 7.700psi va phan bé hat chén trong khe nut

Hé s6 dan suat hu hai cia hat chén
Ap suét dong khe nut (Po), psi
Hé s hu hai clia hat chén

4

Hinh 1. M6 hinh nuit via thdy luc PKN [6]

Dé dadm bao khe nut c6 doé dan suat thich hgp va dam
bdo céc tinh chat trén, nhom tac gia lua chon hat chén
Carbo Lite 20/40, Intermediate strength proppant (ISP).
Hat chén nay dugc st dung cho khe nuit c6 ap suat dong
[én t&i 12.000psi (theo CARBO Energy Center I), trong khi
ap suat déng khe nut ctia tang Oligocene dudi la 7.700psi.
Cac tinh chat cta hat chén Carbo - Lite Ceramic 20/40 (ISP)
dugc thé hién trong Bang 2.
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Gia tri
20/40 CARBO-Lite
2,71
Trung binh
0,0287inch
35
3.400md-ft
1,421b/ft?
7.700
0,6

2.2. M6 hinh khe nut 2D PKN (Perkins and Kern,
Nordgren) [1]

Nhoém tac gia st dung moé hinh nut via 2D PKN [3, 4]
dé danh gia hinh dang cla khe nut trong qua trinh nut
via ciing nhu d6 16n cta khe nut (chiéu dai va chiéu rong
cla khe nut). Pay 1a mé hinh phu hop cho tang via cat két
Oligocene c6 d6 tham thap va d6 réng trung binh. Mat
khac Carter Il da dua ra giai phap phuong trinh can bang
trong qua trinh nut via [5] c6 su két hgp cac yéu té hé sé
mat dung dich nut via do hién tugng tham qua dién tich
clia khe nut, C, thai gian bom, luu lugng bom va hé s6
mat dung dich ndt via, Sy qua dién tich khe nut va mé
hinh 2D PKN C dugc cho nhu & Hinh 1.

2.3. Phuong trinh cén bdng nut via thay luc

Phuong trinh can bang nut via thay luc thé hién maéi
lién hé gilra thé tich dung dich nut via bom vao via (V) vai

thé tich khe nit tao ra (V,) va thé tich méat dung dich ndit
via trong via (V). Méi lién hé d6 dugc mé ta nhu sau:
V=V,
Trong do:

V.= qt, véi q la luu lugng bom va t la thai gian bom;
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V, la thé tich cia khe nit dugc tao ra phat trién theo
2 bén mot cach d6i xiing cta khe nut dugc xac dinh béi
cong thuc:

Vf=2xfhfwa
Trong do:
x:: 1/2 chiéu dai cla khe ndit;
h.: Chiéu cao ctia khe nuit;
w_: D0 réng trung binh cla khe nt.

Nolte (1986) [7] dua ra cong thuic xac dinh hiéu qua
nut via thay luc nhu sau:

V.-V,

=

|4
n= =1_71 2)

=
=

Phuong trinh can bang nut via thay luc dugc cho bai
cong thuc sau [1]:

qxt-24,K,C,\t-(w, +25,)A, =0 (3)

Trong dé:

g: Luu lugng bom (bpm);

A.:Tong dién tich khe nut (A, = 2xh,) (ft?);

K.: Hé s6 Nolte lién quan dén hiéu qua nut via thuay
luc;

w_: Gia tri chiéu réng trung binh clia khe nit ting véi
mot gia tri chiéu dai khe nat nhat dinh (inch);

C,: Hé s6 mat dung dich ndt via dang tham qua dién
tich khe nut (ft/min®?);

S,:Heé s6 mat dung dich nit via trén dién tich khe nut
(gallon/ft?);

t: Téng thai gian bom nat via thay luc (phat).

Hé s6 Nolte, K_lién quan dén hiéu qua nit via dugc

cho badi cong thic sau [11:

K, =§[gn + ﬁ(l—n)}

Chiéu rong clia khe nit 16n nhat dat duoc tai than
giéng cho bdi cong thiic sau [1]:

1 n S 1
w. = 91522 x3'982n+2(1+ (ﬂ_ljnjzmzKM
’ n

-, @)
§ [ (q, /Z)"h;_"xf J2n+2

E

Gia tri trung binh cuta chiéu rong khe nit trong mé
hinh PKN dugc cho béi cong thuic sau:

w, = CxWw, = = xW, (5)
5 5

2.4. Phuong phdp thiét ké nut via thay luc téi uu (UFD) [1]

Economides [1] da dua ra khai niém mdéi cho phuaong
phap thiét ké nit via thay luc t6i uu (UFD), dung dé xac
dinh kich thudc chiéu dai va chiéu rdng t6i uu ctia khe nit
nham t6i da san lugng khai thac dau khi cda via dé tuong
Ung véi mot khéi luong hat chén t6i uu nhat dinh. Theo
phuong phép thiét ké nut via cia Economides, tng véi hé
s6 gia tang thu héi dau cang cao thi luu lugng khai thac
cang cao. Phuong phap thiét ké t6i uu nut via thuay luc
dugc tom tat nhu sau [11:

Xac dinh chi s6 khai thac J
q
J =+ (6)
Ap

Xac dinh gia tri khéng thi nguyén cda hat chen (Np),
day la thong s6 rat quan trong trong thiét ké UFD va N
dugc xac dinh:

c (7)
Trong do:

|.: Ty s6 gitta chiéu dai khe nut va ban kinh anh huéng
cla via dau khi,

[ =/ (8)

C,: Gia tri dan suat khong thi nguyén cla khe nit
dugc xac dinh bagi cong thuc:
_ kf pr

Cp =

9)

k. xx,

Trong do6:
k: D6 tham cda via dau khi (mD);
x.: Chiéu dai ctia khe nut (ft);

k: D¢ tham ctia hat chen trong khe nit duéi tac dung
clia 4p suat dong khe ntit (P_=7.700psi);

w,: Chiéu réng clia khe nut tai thdi diém két thic nit
via (inch).

Dién tich anh hudng cta via dau dugc cho béi cong
thuc:
A=nar} =x? (10)
S6 hat chén dugc xac dinh nhu sau:
TU cong thiic (7), (8) va (9) xac dinh dugc s6 hat chén
(Np) nhu sau:
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2, 5
5 e
- -

Hinh 2. Biéu dién khe niit trong via [1]
y = Hexw 2k 2xwh (2K )V, (11
P kx? k x’h, k. )V

Trong dé:

H
v

v Thé tich hat chén chiém chd trong khe nlit;
V_:Thé tich clia via;

k: D6 tham clia hat chén (mD);

k : D6 tham cuia via dau khi (mD).

Thé tich hat chén chiém trong toan bo khe nut duoc
xac dinh bai cong thic:

h
Mra x|
" (’9] (12)

V =
" [00-a)
100 r

Trong dé:

M, ot Khoi lugng hat chén (lbs);

h._: Chiéu day clia via dau khi (ft);

h.: Chiéu cao ctia khe nt (ft);

P Ty trong cla hat chen (Ib/ft?);

$,: Ty 1& d6 rong ctia hat chén (%).

Phuong phap thiét ké nut via thay luc UFD nhu sau:

Xac dinh chiéu dai t6i uu clia khe ntit (x, opt), chiéu
rong téi uu clia khe nit sau khi ndt via (w, opt) dugc cho
bdi cac cong thuc sau [1]:

kV

X0 t= #
P NGy ek,
C kV 13)
wy,0pt = ZPopt 7P
hk,

Trong dé:

k: D6 thdm cla hat chén dudi tac dung cla ap suat
déng cta khe nut;

Vp: Thé tich hat chén chiém ché trong khe ndit;

Cioope: Gid tri dan suat ctia khe nut khong thi nguyén;

k : D6 tham cuia via dau trudc nit via;

h_: Chiéu cao cla khe ndit.
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2.5. Dan sudt cta khe nut (wpkf) (Fracture conductivity)

Gia tri dan suat ctia khe nuit c6 y nghia quyét dinh san
lugng khai thac dau khi. Gid tri nay thudng dugc do trong
phong thi nghiém theo tiéu chuan APl nhu thi nghiém
Smith (1997) [8], s& dung dung dich nut via 2% KCl va mat
d6 hat chén trén moét don vi dién tich 1a 21b/ft2. Gia tri dan
suat clia khe nat phu thudc vao rat nhiéu yéu t6 nhu: loai
hat chén, ty trong, d6 tham, dé réng, hinh dang, kich c&
cuta hat chen va loai dung dich nut via duéi tac dung ctia
ap sudat déng khe ndt 7.700psi. Ngoai ra, gia tri dan suat
cla khe nuit con phu thudc vao dé mai mon clia hat chén
duéi tac dung cla cac pha dau khi nudc bén trong khe
nut va su dap vé cla hat chén dudi tac dung clia ap suat
dong khe nut, phu thuéc vao loai dung dich nut via thay
luc, d6 nhdt va cac chat thém vao cda hé dung dich nut
via, d6 nhét clia dung dich nut via, nhiét d6 va ap suat ca
via dau khi.

Néu gia tri d6 tham cuta hat chén bén trong khe nut
dudi téc dung clia 4p suat dong cho bai k, thi dé dan suat
clia khe nut dugc tinh béi cong thiic sau:

Fracture conductivity = kf xw, (14)

2.6. Ché dé khai thdc chuyén tiép (Transient poduction
regime)

Trén co s& gia tri cu thé ap sudt & day giéng khai thac
(BHP) sau khi nut via thay luc, ché dé khai thac chuyén
ti€p ndm gilra ché do khai thac 8n dinh va ché d6 khai thac
gia 6n dinh. Trong ché do khai thac nay, thai gian khai thac
rat ngan tinh theo ngay hay theo thang.

Mé hinh ché d6 khai thac chuyén ti€p (Economides,
1994) [9].

162,6q,B, k
- =—22 A\ ]ogt+1 - +5-323|(15
D~ Dy o (Og Og[q)ﬂ rzj ]( )

t'w
Trong do:

r', : Ban kinh hiéu dung sau khinit via, r,) = r, e’

w-f i
S Gia tri skin sau khi nut via dugc tinh toan theo cong
thuc cda (Valko's nnk., 1997) [10]:

X
S=F-In| L
rW

x:: 1/2 chiéu dai khe nut;

Trong do:

r.: Ban kinh than giéng.

Gid tri F dugc tinh bai cong thic sau [11:
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1,65 - 0,328u + 0,116 u?

= (16)
1+0,18u + 0,064 u’? + 0,005 u?

Trong d6,u=In(F
nguyén cla khe nut.

o) va C lagia tri dan suat khong thu

2.7. Hé s6 gia tdng sdn lugng (FOI), (Productivity ratio) [1]

Hé s6 gia tang san lugng (FOI) d6i v6i dong chay 6n
dinh & phuong trinh la san lugng tang thém trong giéng
khai thac sau khi xt ly ndt via thuy luc so véi trudc luc chua
nut via.

Trong dé:

r,: Budng kinh tubing;

r.: Ban kinh anh hudéng;

s: Hé s6 skin trudc khi ndt via;

S,: Hé 56 skin sau khi nit via.

Méi tuong quan gilia gié trir, va x_la mét ham sé clia
o hay nhu cong thiic (16) theo Cinco-Ley nnk [11].
2.8. Ap sudt khe nut (Pnet), (Net pressure)

Ap suat bén trong khe nut 1a 4p suat dé phat trién
khe nut theo chiéu rong va chiéu dai, ap suat khe nit phu
thudc vao nhiéu yéu t6 nhu ap suat bom trén bé mat, ty
trong cta dung dich hat chén, chiéu sau cta giéng, tén
hao ap suat trong than giéng trong qua trinh nit via nhiéu
hay it, t6n that 4p suat qua 6ng duc 16, va 4p suat déng
khe nut 16n hay nhé.

Cong thic sau xac dinh ap suat bén trong khe nut
(Michael J. Economides, Modern Fracturing)

Pnet=Pp +HSP - AP[oss_Panet_ P +HSP - APloss (18)
Trong do:
P_.. Ap sudt bén trong khe ndit (psi);
P Ap suat bom trén bé mat (psi);
HSP: Ap suéat thay tinh ctia dung dich hat chén (psi);
A, ToNg ton that dp sudt trong qua trinh nuit via (psi);

P_: Ap suat dong ctia khe ndit (psi).

Trong cong thuc (18) ap suat khe ndt (Pnet) ty lé thuan
vGi 4p suat bom trén bé mat va ty & thuan véi ap suat
thay tinh trong giéng. Diéu nay cé nghia la khi tang 4p

suat bom va ty trong dung dich nut via va chiéu sau cua
giéng cang tang sé lam tang ap suat bén trong khe nut,
nguac lai khi tén hao ap suat bén trong giéng tang sé lam
giam &p sudt bén trong khe nut, déng thai néu ap suat
ddng khe nit cang I6n thi ap suat bén trong khe nut cang
nho va ngudc lai ap suat déng khe niit nhé thi dp suat bén
trong khe nit cang I16n.

Mat khac ap suat khe nut duoc tinh theo cong thuc
sau [6]:

r

p E 9
= xXwW 1
net 2 hf o ( )

Trong do E'= ;
1-v

E: Module dan héi cta dat da (psi);
v: Ty s6 Poisson’s;
h.: Chiéu cao ctia khe ntit (ft);

w_: Chiéu rong clia khe nut Ién nhét tai than giéng
(inch) dugc tinh bang cong thic (4).

Trong coéng thiic (19), dp suat khe nut ty 1& nghich véi
chiéu cao cda khe nut va ty 1& thuan vsi module dan hoi
cla dat d4, ty 1é thuan vai chiéu rong cla khe nut.

2.9. Gid tri hién tai thudan (NPV) [12]

Gia tri hién tai thuan (NPV) la Igi nhuan rong thu dugc
tur viéc gia tang san lugng khai thac dau khi tir viéc nit via
thay lyc tru di gia tri hién tai rong tu san lugng khai thac
dau khi clia via d6 tai thai diém chua nut via trir di téng chi
phi thyc hién trong qua trinh nut via.

M6 hinh céng thuc tinh toan lgi nhuan thuan dugc
cho béi cong thic sau:

NPV = }Z(Iﬂ)] Z(“l]] (20)

C,=C,+C,+C +FC (21)

Trong do6:
NPV: Gia tri hién tai thuan (USD);
V,: Gia tri Igi nhuan thu dugc tu viéc nit via (USD);

V_: Gia tri lgi nhuan thu dugc tu via chua dugc nt via
(USD);

i: Lai suat chiét khau (%);
C, Téng gia tri chi phi trong qua trinh ndt via (USD);
Cpr: Chi phi gid thanh cta hat chen (USD);
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Bding 3. Théng sd'via ddu khi'tai tdng cdt két Oligocene E, tai giéng khoan X [12]

Théng sé
Chiéu sau via, ft.
Dién tich anh hudng, acres
Bén kinh &nh huéng, r, ft.
Ban kinh giéng, ft.
Chiéu cao via, h,, ft.
Do rong via, %
D6 thdm cda via, (k) mD
D6 nhét cua dau tai via, y, cp
Hé s& thé tich clia via dau khi, RB/STB
Téng d6 nén cua via, psi'
Module dan héi ctia dat da (E), psi
Hé s6 Poisson’s clia via cat két Oligoceng v
Ap sudt via ban dau, (p,) psi
Nhiét do via, T, °F
Oil API
Ty trong cta khi, p/air
Ap suat bao hoa, P, psi
Ap suat day giéng (BHP), psi
Ap suat dong khe nut (P,), psi
Luu lugng bom, bpm
Hé s6 mat dung dich do tham, C, ft/min®?
Flow behavior index, n
Consistency Index, K, (Ibf.s"/ft?)

Gia tri
12.286
122
1.300
0,328
72
12,1
0,5
1,5
1,4
1,00x 10°
5x 108
0,25
4.990
266
36,7
0,79
1.310
3.500
7.700
22
0,003
0,69
0,04

30lb HPG/1.000 gallon véi

Dung dich ntt via

8lb/1.000 gallon breaker
Na,S,04

Carbo Lite Ceramics

Loai hat chén

intermediate strength

proppant (ISP), 20/40, véi ty
trong 1691b/ft?

Bding 4. 56 liéu kinh té trudc nit via [13]

Théng sé
Bon gid cha dung dich nut via, USD/gallon
DPon gia hat chen, USD/Ib
Gia thanh bom, USD/hhp
Gia thanh sta chira thiét bj, USD
Lai suat chiét khau, i, %
Gia dau, USD/thung

Gia tri
1
1
20
15.000
10
100

C,;: Tong chi phi gia thanh ctia dung dich
nut via thay luc (USD);

G Chi phi cho hoat ddng bom ntt via
(USD);

FC: Chi phi cho viéc stia ch{a trong qua
trinh nut via (USD);

N: S6 ndm khai thac dau khi (ndm).

3. Thiét ké téi uu niit via thay luc véi viéc téi
uu khéi lugng hat chén cho tang Oligocene
duéi bé Cliu Long

Nhom tac gia lua chon giéng khoan tham
luong va khai thac dau khi tai tang méng nut
né va tai tang cét két Oligocene bé Clu Long.
Thong s6 via dugc sir dung tai tang cat két
Oligocene E tai giéng khoan X cta bé Clu
Long (Bang 3).

3.1. Thiét ké téi uu nut via thiy luc theo
phuong phdp Unified Fracture Design
(UFD) [1]

Gia s cho céc gia tri khéi lugng hat chén
khac nhau ttr 10.000lbs, 50.000lbs, 80.000lbs,
120.000lbs va 160.000lbs si dung phan mém
Mfrac software cho thiét ké t6i uu ndt via thay
luc v6i Unified Fracture Design (UFD) va trén
€O sG cac théng s6 via trong Bang 1 ta c6 két
qua nhu & Bang 5.

T két qua & Bang 5 xay dung ham s6 biéu
dién méi lién hé gita khoi lugng hat chén va
lgi nhuan rong theo phuaong trinh parabol cé
dang:y=ax*+bx+c.

M&i lién hé gitra khoi lugng hat chén va loi
nhuan rong dugc cho bdi ham parabol sau:

Y=-2x10°%*+0,0006x + 52,284  (22)

Bdng 5. Thiét ké'tdi uu nuit via thiy luc theo phuong phdp UFD [2]

Khéi $é T): so g‘jEUa DanAsuat
chiéu daikhe @ khong
lugng hat . .
S © nut va ban thu
hatchén chén 2 o
.(Ibs) (No) kinh anh nguyén
P huéng (1) (Ceo)
10.000  0,05704 0,18957 1,5873
50.000 @ 0,28519 0,40917 1,7035
80.000  0,45631 0,50138 1,8152
120.000 0,68446 0,58679 1,9879
160.000 0,91262 0,64741 21773
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Nira Chiéu Dansuit Matdo Dau khai (:l:é‘:‘
chiéudai rongkhe khenut cudahat Skin thac USb)
khenut nutw, Kk qwp chén (1.000
xe(ft) (f)  (md-ft)  (Ib/fe) thung) 010
nam
218,50 0,00289 173,41 0,31782 -5,1178 854 57,30953
471,62 0,00670 401,70 0,73623 -5,8929 1.066 76,68295
577,91 0,00874 524,51 0,96132 -6,1053 1.143,3  83,63922
676,36 0,01120 672,25 1,23210 -6,2772 1.213,9 89,90813
746,23 0,01354 812,40 1,48900 -6,3901 1.2649  89,79657
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Trong cong thic (22) biéu dién méi quan hé gitta khéi
luong hat chén va lgi nhuan rong trong 10 nam, c6 hé s6
tuang quan R? = 0,997, va gia tri I[6n nhat cda lgi nhuan
rong dat dugc tai gia tri khéi lugng hat chén dugc tinh
theo cong thuc:

b (0,0006)

X=—-——=-— 5 =1500001bs
2a —2xiZX10_ )

Khi d6 gia tri lgi nhuan rong t6i da dat duoc sé la
NPV = 97.000.000USD [14].

Trén quan diém thiét ké nuit via thay luc sao cho lugng
kh&i lugng hat chén can thiét dé téi da Igi nhuan rong thu
dugc trong 10 nam.

V6i khéi lugng hat chén t6i uu la 150.000lbs, theo
cdng thic tinh toan chiéu dai khe nut sé la 730ft va chiéu
rong khe nut tai thai diém két thic nut via 1a 0,15inch.

Vi két qua t6i uu khéi lugng hat chén 1a 150.0001Ibs
Ung véi gid tri téi da Igi nhuan rong 1a 97.000.000USD, dua
vao thiét ké toi uu ndt via thay lyc UFD clia Economides
tinh dugc nitra chiéu dai khe nut la 730ft va chiéu réng
t6i uu cla khe nut l1a 0,15inch sau khi ndt via. Dua trén
phuong trinh can bang nut via thay luc khi biét luu lugng
bom la 22bpm va nira chiéu dai khe ndt la 730ft, va hé s6
mat dung dich dang thdm la 0,003ft/min®, hé sé Nolte
la 1,5. Theo két qua Bang 6 thoi gian bam la 116 phut,
chiéu réng khe nut tai than giéng Ién nhat la 0,25inch,
chiéu réng trung binh ctia khe nit la 0,156inch. Trén co
s& xac dinh dugc chiéu dai khe nut sé xac dinh dugc dién
tich khe ndt la 105.120ft? va Gng véi khéi lugng hat chén
la 150.000lbs, tu do tinh duogc mat do cta hat chen trén
mot don vi dién tich cda khe ndt 1a 1,421b/ft2. Trén co s&
Minifrac test da xac dinh dugc &p sudt dong cta khe nit
la 7.700psi. Tu két qua vé mat dé hat chén va ap suat déng
giéng cho két qua dé dan suat cda khe nut 1a 3.400md-ft
ung vdi loai hat chén Carbo Lite Ceramic 20/40 (ISP) c6 ty
trong la 1691b/ft3. Qua phan tich thi mat d6 hat chen cang
cao thi d6 dan suat cda khe nit cang cao va nguac lai.
Ngoai ra, d6 dan suat khong thir nguyén (C) ty 1é thuan
vGi dan suat cda khe ndt va ty & nghich véi d6 tham cda
via dau khi do, nghia la d6 thdm cang thap thi gia tri dan
suat khong thi nguyén nay cang cao va ngugc lai. Qua
phan tich trén & Hinh 3, khi khéi lugng hat chén cung véi
khéi lugng dung dich nut via cling tang theo dan tdi loi
nhuan rong thu dugc trong viéc khai thac dau sé giam
theo do chi phi ban dau cho viéc nit via va van hanh khai
thac sau khi nut via. Vi vay viéc t6i uu khéi lugng hat chén
va khéi lugng dung dich ndt via nham t6i da Igi nhuan
rong la muc tiéu trong nghién cdu nay.
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Khéi lugng hat chén, Ibs

Hinh 3. Mdi tuong quan gidia khdi lugng hat chen va lgi nhudn rong trong 10 nam

Bding 6. Két qua tir phuang trinh can bdng nuit via thiy luc

Théng s6 Gia tri
Khéi lugng hat chén t6i uu (Ibs) 150.000
Ntta chiéu dai khe nut t6i uu (ft) 730
Chiéu rong trung binh cta khe nut sau khi két
PR 0,15
thdc nut via (inch)
Chiéu rong I6n nhat cta hat chén tai than giéng,
. 0,25
w, (inch)
Chiéu rong trung binh ctia khe nit, w, (inch) 0,156
Thai gian bom (phut) 116
Dién tich khe nut (ft?) 105.120
Mat do ctia hat chén (Ib/ft?) 1,42
Dan sudt cta khe nut (md-ft) 3.400
Dan sudt khéng thi nguyén cta khe nat (Cpp) 4,65
Skin sau khi nut via -6,7
Ban kinh hiéu dung sau khi ndt via, 7, (ft) 273,4
Hé s6 gia tang khai thac (FOI) 52
Ap sudt khe nut, P, (psi) 869
.= 3000
(o))
c
S 2500
c
=)
J":i 2000
-
£ 1500
T
< 1000
g. \_
S 500
ER : : : .
-l
0 100 200 300 400

Thai gian khai thac, ngay
—— Luu lugng déu khai thac chua nut via, thung/ngay
—s— Luu lugng dau khai thac da nut via, thuing/ngay

Hinh 4. So sdnh luu lugng khai thdc ddu khi cho via da niit via C (fractured well), via
chua niit via B (unstimulated well), cho ché dd khai thdc chuyén tiép iing véi t67 uu khoi
lugng hat chén 150.000/bm

4.Két luan
- Do bi chon vui sau, trai qua qua trinh kién tao d3,
nén ép manh clia dat da va anh hudng cia qua trinh bién

déi thir sinh, da chira Oligocene cactang D, Eva F (?) 8 bé
Clru Long chat sit, d6 rdng cting nhu d6 tham cé khuynh
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hudng gidm nhanh theo chiéu sau, anh hudng dén luu
luong khai thac dau khi do lam gidm dé dan suat cda
khe nut. Tuy nhién, do @6 réng va dé tham ctia da chaa
Oligocene tuang déi tot do vay van c6 nhiéu tiém nang
hydrocarbon.

- Do via c6 nhiéu tiém nang vé dau khi va via ton tai
tinh dan suat ctia khe nut kém thé hién do luu théng trong
cac khe nut bi can tré, do dé cong nghé nut via dugc ap
dung dé kich thich via nham lam gia tdng d6 dan suat cda
khe nut, gia tang hé sé khai thac.

- Vaiviéc té uu khéi lugng hat chén trén co sé téi da
lgi nhuan rong (NPV_ ), dua trén phuong phép thiét ké
nut via t6i uu UFD cla Economides da dugc ap dung cho
via c6 d6 thdm thap nhu tang Oligocene.

- S dung phuong trinh can bang ndt via thay luc
cho phép xac dinh dugc cac thong sé quan trong nhu thoi
gian bam, ty trong hat chén trén mét don vi dién tich, ap
sudat bén trong khe nt, dién tich khe nut, chiéu réng khe
nut Ién nhat, chiéu rong trung binh ctia khe nat, gia tri dan
suat clia khe nut Ung véi ap suat dong khe nut (7.700psi)
véi mat d6 hat chén trén mét don vi dién tich.

- Khi mat d6 cta hat chén trong khe nut cang cao sé
lam tang tinh dan suat cta khe nut va ngugc lai khi mat
dd hat chén trong khe ndit cang thap thi tinh dan suat cta
khe nut gidm. Diéu nay giai thich tai sao phai lua chon hat
chén c6 d6 cing t6t va khéng bi mai mon, dap vé dé én
dinh mat dé hat chén trong khe nut.

- So sanh via da dugc nut via vdi via chua dugc nut
via trén cing mét via d6 cho thay sau khi nit via hé sé gia
tang khai thac dau khi 1a 5,2 va dp suat bén trong khe nut
la 869psi.

- Viéc lya chon t6i uu hé dung dich nut via vira han
ché& hién tugng sét truong ng, viria dam bao dé nhat lam
gidm tén hao ap sudt trong qua trinh nut via, gép phan
lam tang ap suat bén trong khe nut, dong thai cai thién
dd dan suat cta khe nut, tang luu lugng khai thac sau khi
nut via.
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Optimisation of hydraulic fracturing design
to improve oil production from Oligocene reservoirs
by maximising net present value
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Summary

Results of exploration and appraisal drilling in Cuu Long basin indicate that Tra Tan and Tra Cu Oligocene reser-
voirs show high potential of hydrocarbon with average porosity ranging from 10 - 15%, and reservoir permeability
of 0.1 - 5mD. However, the big problem with these reservoirs is very low conductivity and connectivity of fractures,
therefore reservoir stimulations, such as hydraulic fracturing, are necessary to achieve maximum oil and gas pro-
duction. The paper presents the Unified Fracture Design method (UFD) of Economides for optimal proppant mass
based on maximisation of the net present value. At the same time, the 2D PKN-C fracture geometry model is used to
calculate the total fracture area for optimal proppant mass. The successful application of hydraulic fracturing during
well completion for Oligocence reservoirs has contributed to improvement of oil and gas recovery factor in Cuu Long
basin.

Key words: Optimal proppant mass, 2D PKN fracture geometry model, fracture conductivity, optimisation of hydraulic fractur-
ing design (UFD), maximum net present value (NPV).
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PHUONG PHAP MOI DE TINH TOAN, THIET KE THIET Bl TANG SO
QUY MO THUONG MAI CHO PHAN UNG KHi HOA THAN - PHU PHAM
TU QUA TRINH KHI HOA VIEN NEN SINH KHO

ThS. Nguyén Van Luc’, TS. Lé Dinh Chién?
'Céng ty CP Tu vdn Cong nghé va Thiét bi Ky thudt
2Dai hoc M6 - Bja chdt
Email: nguyenluc903@gmail.com

Tom tat

DE thu héi téi da ndng lugng, phuong phdp thiét ké thiét bi khi héa tdng séi cho qud trinh khi héa than phu
phdm dd duoc thiét Idp dua trén sé liéu vé déng hoc ciia phdn iing khi héa than phu phdm thu duoc tir thuc nghiém
két hop véi mé hinh tinh todn chiéu cao 16p séi theo théi gian luu. Cdc théng sé co bdn cia thiét bi tdng séi cho phdn
tng khi héa than phu phdm thu duoc tir cdc nghién citu truéc va cdc két qua thu duogc khi sir dung phuong phdp dé
xudt trong nghién ciru & luu lugng dong ddu vao béng nhau la khd tuong déng. Tuy nhién, phuong phdp nay khéng
thich hop dé tinh todn, thiét ké cdc thiét bi tdng séi c6 dudng kinh trong nhé hon 0,2m. Déi véi cdc thiét bi khi héa &
quy mé pilot hay quy mé thu'c té (c6 dudng kinh thiét bi I6n hon 0,2m) thi phuong phdp nay cé thé tinh todn, thiét ké
cdc théng sé co ban cta thiét bi mét cdch dé dang va nhanh chéng hon so véi cdc phuong phdp truéc day trong khi
dé chinh xdc cta cdc théng sé la tuong duong. Thiét bi khi héa da duoc thiét ké véi dudng kinh trong 1,22m va téng
chiéu cao 5,2m. Ncing luong cé ich thu duoc dat 3.359,52kW (gdn 74,83%) véi luu luvong dong than phu phdm di vao
thiét bi khi héa la 500kg/gi& trong diéu kién vén hanh cua thiét bi khi héa & 850°C va dp sudt khi quyén. Gid tri ndng
luong thu dugc c6 thé sit dung dé phdt dién, mé ra huéng méi trong viéc tdn dung nguén phu phdm thu duoc tir qud
trinh khi héa sinh khéi.

Turkhéa: Thiét ké, than phu phdm, khi héa, tdng séi, sinh khéi, Refgas.
1. Gigi thiéu nhét cho qua trinh khi héa sinh khéi va than phu pham
[1 - 3]. Tuy nhién, viéc tinh todn, thiét k& thiét bi tang soi
rat phic tap va phu thudc vao yéu cau cu thé véi nguén
nguyén liéu, diéu kién hoat déng va cédng suat. Do do, can

Nguén nang lugng sinh khéi ti phu pham néng,
lam nghiép (rom, trdu, phoi bao, g6, xo dua, v ca phé,

ba mia, than va 16i ngo, lac...) dugc nghién ctiu st dung
lam nguyén liéu cho qua trinh khi héa. Bay la qua trinh si
dung cac tdc nhan khi héa (nhu khong khi, hai nuéc hoac
hydro) phan Ung vdi sinh khéi & nhiét d6 cao dé chuyén
nhién liéu tir dang rdn sang dang nhién liéu khi. Nhién liéu
nay dugc goi chung la khi sinh khéi vai thanh phan cha
yéu la CO, H,, CH4duqc dung lam nhién liéu khi trong dan
dung, trong cdng nghiép hodc st dung lam nguyén liéu
cho téng hap NH,, CH,OH. Khi sinh khéi ciing c6 thé duoc
st dung dé phat dién. San phdm cta qua trinh khi héa
sinh khéi gom chii yéu la khi téng hop (CO + H,) va san
pham phu Ia tro cling véi than (than phu phdm). Cac san
pham phu nay c6 thé dugc st dung lam chat dén cho dat
dé tang hiéu qua canh tac hodc st dung lam cac chat hap
phu. D€ thu dugc t6i da lugng khi sinh khéi dé san xuat
dién, c6 thé st dung cac sdn pham phu nay (dac biét Ia
than phu phdm vé6i ham lugng carbon cao) lam nguyén
lieu cho qua trinh khi héa thi cap. C6 nhiéu nghién clu da
chiing minh cédng nghé tang séi la cong nghé thich hgp
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xay dung quy trinh tinh todn phu hgp vdi ting truéng hop
cu thé trong thuc té.

2. Phuong phap thiét ké

Qua trinh thiét ké thiét bi khi héa st dung s6 liéu
thu dugc tir qua trinh nghién cttu déng hoc trong tai liéu
[4]. Cac théng s6 can tinh toan cho thiét bi khi hoa bao
goém: chiéu cao 16p s6i, chiéu cao téi han thu héi chat ran,
duong kinh thiét bi, tdm phan phoi khi va cyclone. Can
bang vat chat va can bang nang lugng cling dugc thiét
lap dé xac dinh luu lugng cac dong vao, dong ra va nang
lugng hitu ich thu dugc tir qua trinh khi héa. Cac s6 liéu
ban dau cho qua trinh khi héa than phu pham duoc thé
hién trong Bang 1.

Bdng 1. 56 liéu ban ddu cho qud trinh khi hda than phu phdm
Luu lugng dong than phu phdm  M¢= 500kg/gid
Nhiét d6 khi héa T =850°C (1123K)
Ap suét khi héa Ap suat khi quyén, P = 1at
D6 chuyén hda than mong muén X = 80%



PETROVIETNAM

2.1. Nguyén liéu cho quad trinh khi héa

Nguyén liéu dugc st dung cho qua trinh khi héa thu
dugc tir qua trinh khi hdéa vién nén rac thai hitu co tai Nha
may Refgas - Vuong quéc Anh [5]. Su phan bé kich thudc
hat va d{ liéu vé ddng hoc ctia phan tng khi héa cac phu
pham than nay dugc nhom tac gia tham khéo tur tai liéu
[4]. Cac tinh chat va hinh anh ctia than phu phdm dugc thé
hién trong Bang 2 va Hinh 1.

2.2, Cdn bdng vt chdt va cén bdng nédng luong

Céac phan ung chinh:

C+0,- CO, (a)
C+H,0-CO+H, (b)
CO+H,0-CO,+H, (©

Phan tng (c) xay ra rat nhanh, dat can bang tuc thai
nén c6 thé coi nhu san phdm khi thu dugc chd yéu sinh ra
tU phan Ung (a) va (b).

Cac gia thiét:

Mai trusng khi hoa dugc st dung la hén hop hoi nudc
va khong khi vai ty 1é€ H,0 : khong khi = 3:2.

Hinh 1. Than phu phdm thu dugc tir qud trinh khi héa vién nén sinh khoi
ctia Nha mdy Refgas [4]

Bang 2. Cdc tinh chdt cda phu phdm than thu dugc tir qud trinh khi héa vién nén rdc thdi
hitu co [4]
Cac tinh chat Gia tri
D6 dm (% khdi lugng & trang thai am) 4,59

Chat béc (% khéi lugng & trang thai kho) 10,56
Carbon ¢é dinh (% khéi lugng & trang thai kho) 31,56
Tro (% khéi lugng & trang thai khé) 57,88
Kich thudc hat trung binh cdia than phu pham (um) 305,52

Bdng 3. Cdc dong vdt chdt cia qud trinh khi héa than phu phdm

Cac dong khéi lugng Gia tri (kg/gio)
Dong khéi lugng than phu phdm (M) 500

Dong khéi lugng khi vao (Mr.) 456,96
Dong khéi lugng chat ran thai (Mw) 289,4
Dong khéi lugng khi sinh ra (Mg) 667,56

Khéng khi dugc st dung dé dét khoang 25% lugng
carbon trong than phu pham dé cap nhiét cho phan tng
khi héa hoi nudc véi 75% carbon con lai.

2.2.1. Can bdng vdt chdt

Can bang dong vat chat trong thiét bi khi hdéa tang soéi
dugc tinh theo cong thuc sau [1]:

M+M, =M +M, (M

Trong do:

M,: Luu lugng nguyén liéu than phu pham (kg/gio);

M_ : Luu lugng khi vao (kg/gid);

M, : Luu lugng chat thai ran (kg/gid);

M,;: Luu lugng dong khi san pham (kg/gio).

TU gia thiét trén, cac dong vat chat cta qua trinh khi
hoéa than phu phdm dugc tinh toan nhu trong Bang 3.
2.2.2. Cén bding ndng luong

Can bang nang lugng ctia qua trinh khi hoa dugc tinh
theo cong thuc sau [6]:

Echar + Ea = Eg * EI (2)

Trong do:

E..- Nang lugng than phu pham (kW);

E.: Nang lugng khi dau vao st dung cho qua trinh tao
tang soi - khi héa (kw);

Eg: Nang lugng khi dugc sinh ra (kW);

E:Nang lugng mat mat (kW).

Céac dong nang lugng clia qua trinh khi hoa than dugc
tinh toan theo cac cong thuc dudi day.

- Nang lugng than phu pham:

e =Y er 3)
3.600
LHV,, _: Nhiét tri thap cla than phu phdm kJ/kg.

- Nang lugng khéng khi vao st dung cho qua trinh
tao tang soi - khi héa

Gia st khong khi di vao thiét bi phan tng & nhiét do
chudn 1a 25°C, thi ndng lugng khéng khi vao st dung cho
qua trinh tao tang séi - khihoa la E = 0.

- Nang lugng chua trong khi téng hgp dugc sinh ra
bai qua trinh khi héa than dugc xac dinh theo céng thic
sau [1]:

E =E, +E (4)
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Trong do:

E : Nang lugng c6 ich hoac nang lugng héa hoc trong
khi sinh ra;

E:Nang lugng cdm bién trong khi sinh ra.

+ Nang lugng cé ich trong khi sinh ra:

_ M xLHV,
u- 3,6 x P,
HV,: Nhiét tri thap cuta khi dugc sinh ra, kJ/m?3.
LHV = LHmeym* LHVHZX}, (6)

Hy

LHV,, va LHV , : Nhiét tri thap cta khi CO va nhiét tri
th&p cdia khi khi H, (k)/m?);

Y., vaY, :Thanh phan theo thé tich cta khi COva H,.
+ Nang lugng cdm bién trong khi sinh ra:

M o3 n)
E, =
3.600x Y (y, x Mw,)

)
Trong do:

y: Nong dé thé tich clia cac cau ti khi trong khi san
pham;

Mw : Khéi lugng phan tif clia cac khi thanh phan trong
khi sinh ra (kg/kmol);

h.: Entanpi cila mdi cau ti khi sinh ra & nhiét dé ra (kJ/
mol).

- Nang lugng mat mat la nang lugng trong cac chat
thai rdn va nang lugng trao ddi véi mai trudng qua thanh
binh:

EI = Ewall * EW (8)

Trong do:

E,.,: Nang lugng mat mat qua tudng (kW);

E,: Nang lugng chuia trong chat thai (kW).

+ Nang lugng chia trong chat thai dugc xac dinh bai
cong thuc sau:

Ew = Ecw * Eash (9)
Trong do:
E_,:Nang lugng tlr carbon khong bi dét chay (kW);

E_.: SUmat mat ndng lugng béi nhiét cdm bién trong
cac chat thai (kW).

+ Nang lugng tir carbon khéng bi dot chay:
E = (1_X)XMC X(LHVcw+hcw)

(10)
w 3.600

40  DAUKHIi - SO 12/2015

Trong do:

LHV_ : Nhiét tri thap cla carbon (kJ/kg);
hCW: Entapy cla carbon & 850°C (kJ/kg).
+ Nang lugng mat mat tu tro:

_ M, x(820+167x (T, - 273)) (1)
ash 3.600
T Nhiét d6 dau ra cda tro (1.123K).

E

Tu cac cong thuc tinh todn cdc dong nang lugng,
su can bang nang lugng ctia qua trinh khi héa than phu
pham dugc thé hién trong Bang 4.

2.3. Thiét ké thiét bj khi h6a

D& phan ung khi hoa dat hiéu qué cao thi nguyén
lieu di vao thiét bi khi héa can phai c6 di thoi gian dé
phan Ging xay ra hoan toan. Do dé, thai gian luu la yéu to
quan trong trong viéc xac dinh chiéu cao dém. C6 thé s
dung phuong phdp thai gian luu cho qua trinh khi héa
than phu pham vi gi thiét rdng qua trinh chuyén hoéa
than phu pham thanh khi la qua trinh chdm nhat trong
cac qua trinh phan ting dién ra trong thiét bi khi hoa sinh
khéi [7].

VGi s6 liéu thu dugc ti cac nghién ctu déng hoc qua
trinh khi héa than phu phdm c6 thé dé dang tinh toan
dugc thai gian luu, tu d6 xac dinh dugc d6 cao dém va
chiéu cao thiét bi khi hda. Mé hinh co ban cda thiét bj tang
s6i dugc thé hién trong Hinh 2.

Téng chiéu cao cua thiét bi khi hda = Chiéu cao dém
(H,.,) + Chiéu cao khoang tréng bén trén (H))

- Chiéu cao dém H,___ la ty |é giita thé tich démV, ,va

dién tich dém A_[71:

- Vied
bed AD
Thé tich démV, , (m?) dugc tinh nhu sau:
_ F[C)9
S 1-e)pX
Bdng 4. Cdc dong nding luong cia qud trinh khi hda than phu phdm

H

(12)

(13)

bed

Gia tri nang Tylé

Dong nang luong lugng (kW) (%)

Nang lugng cta than Echar 4.489,58 100,00
Nang lugng khi vao Ea 0 0,00
Ning Eu 3.359,52 74,83
lugng khi Es 219,9 4,90
ra kg Eq=Eu+Es 3.579,42 79,73
5 Ecw 303,90 3,77
IUG'\;Z"rgnét Eash 180 4,01
matE, Ewall 426,26 9,49
Ei= Ecw+ Eash + Ewal 910,16 20,27
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Trong do:

FIC]: T6¢ d nguyén liéu than phu pham di vao trong
thiét bi khi héa (kg/giay);

p.: Ty trong clia vat liéu dém (kg/m?);

£: Do x6p clia dém;

X: Dé chuyén héa ctia than phu pham (X =0,8);

0: Thoi gian luu cta than phu phdm trong tang séi
hodc thai gian phan Ung (giay).

Gia tri cGia d6 x6p € phu thudc vao hinh dang va kich
thudc cta vat liéu dém. Vat lieu CARBOECONOPROP cé
ty trong 1.560kg/m? va dudng kinh d = 100pum duoc lua
chon lam vat liéu dém cho thiét bi tang séi khi hoa than
phu pham [8].

VGi duong kinh trung binh cla hat vat liéu duogc lua
chon dp = 100um thi € thudng co gia tri trong khoang 0,5
- 0,6 [9]. Do d6, nhém tac gid chon € = 0,55.

_/\_—> Khi va hat min
4 bi cuén theo
—_ -
Hy — Vung chufa ca hat
min va hat tho
TDH D;
Yy vV _§
Hped «\ L&p chaa
vat liéu dém

Tac nhan khihéa

Hinh 2. Chiéu cao ctia thiét bj tdng s6i [9]: H, _ Ia chiéu cao dém, H, la chiéu cao khodng
khang bén trén dém, TDH la chiéu cao t67 han thu héi chdt rdn, D, la dudng kinh trong

clia thiét bi
10 . S—— — T
- —— ——F
£0° % B N D
tkgm™) *
1 My Sand-like Spoutable
4
A A
1 7 A \ AN
7. Aeratable =~ e
&7 N N
"1~ h, AN
- C i N
|~ Cohesive
0.1 [ 1]
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Hinh 3. Phdn loai hat theo Geldart [9]

- Dién tich mat cat ngang bén trong cla thiét bi
khi hoa tang soi A_ (m?) la ty Ié gitfa t6c d6 dong thé tich
V_(m?/gidy) ca dong khi sdn pham véi véan toc tang soi
U_(m/gidy) & cing nhiét d6 va ap suét van hanh.

VD

A=Y (14)
U

V_ la luu lugng khi di qua tdm phan phai khi, c6 thé st
dung khéi lugng clia méi trudng khi héa M, (kg/giay) dé
tinhtoanV .

M
v,=—2 (15)
Py

Trong do, p, la ty trong ctia mdi trudng & nhiét do va
ap sudt van hanh cua thiét bi khi hoa (kg/m?3).

Gia tri van toc khi bé mat hay van t6c tang s6i phu
thudc vao phan loai cac hat st dung lam vat liéu dém cho
thiét bi tang séi. TU viéc xac dinh dugc phan loai hat (Hinh
2) vat lieu dém, c6 thé dua vao cac dit liéu thuc té dé lua
chon gia tri U_cho phu hop.

Véi viéc lua chon vat lieu CARBOECONOPROP c6 ty
trong 1.560kg/m? va dudng kinh d_= 100um, thi cac hat
vat liéu nay thudc phan nhém cac hat Geldart A. Van t6c
khi bé mat U_doi véi phan nhém hat nay thuang cé gia tri
tir 0,3 - 2m/giay [9]. Do do6, chon U, =0,92m/giay.

- Thaigian luu 8 dugc tinh theo céng thic sau:

X
0=C,x - (16)
Trong d6:

C,: Lugng carbon ban dau trong phén ti sinh khéi (kg);

X: Su chuyén héa carbon yéu cau (-);

r:Téc dé phan ung khi héa hoi nudc (s7).

T6c d6 cta phan tng khi hoa dugc tinh toan dua trén
mo hinh déng hoc thu dugc tu tai liéu [4]

111

r kP,

V&i d6 chuyén hoa X = 80% va Py, , = 0,6at sé tinh toan
dugc cac gia tri ctia k va n, tir d6 xac dinh dugc téc do phan
Ung va thai gian luu.

(17)

- Chiéu cao khoadng khong bén trén dém H,

Céac hat than phu phdm min khéng bi chuyén hoéa
tu 16p so6i bi cuén theo la nguyén nhan chinh lam giam
luong carbon. Khodng tréng bén trén dém cho phép céc
hat bi cuén theo roi trd lai. Chiéu cao khoang tréng phai
thich hgp dé cung cdp thai gian luu cho qua trinh chuyén
héa than phu pham (cé thé dugc xac dinh ti thuc nghiém
hodc thong qua mé hinh déng hoc). Tuy nhién, chiéu cao
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Hinh 4. Moi lién hé gida duong kinh trong cda thiét b khi hda tang soi, vdn tc khi bé
mt va chiéu cao tdi han thu hoi chdt rdn TDH [9]
khoang tréng khong nén vugt qua chiéu cao téi han dé
thu héi chat ran (transport disengaging height - TDH) bai
khéng c6 qua trinh khit sdu hon trong su cuén theo [7].
TDH phu thuéc vao dudng kinh trong cla thiét bi khi
héa va van téc khi bé mat hay véan téc tang s6i U_. Phuong
phap don gian dé xac dinh gia tri TDH la dua vao cac gia tri
thu dugc ti thuc nghiém dugc thé hién trong Hinh 4 [9].

2.4. Thiét ké tdm phén phéi khi

Thiét bi phan phai khi c6 thé dugc thiét ké truc tiép
theo ly thuyét voi phun, néu d6 gidam &p voi phun chi la
mot phan nhé so véi dé gidm ap téng thi tdm phan phéi
khi c6 thé duoc thiét ké theo cac budc sau [9]:

- Budc 1: Xac dinh d6 giam ap can thiét qua thiét bi
phan phéi khi Ap,, theo cong thiic sau:

Ap,=(02-04) Ap, (18)
Ap,: D6 gidm ap qua dém
Theo hé S|, 4p, dugc tinh theo cong thic sau:
Ap, - (- & )(ps ~ P )gH beq (19)
Y.

- Budc 2: Tinh chuan s6 Reynolds, Re, = d,u_p, /i, d6i
Vi luu lugng t8ng ap dung cho thiét bi phan phdi khi va
chon gia tri thich hop cho hé s6 phun, C

d,or
- Budc 3: Xac dinh van téc khi qua voi phun.

1/2

2A

Uor = Cd,or (p_pd> (20)
g

Ty & u /u, thé hién phan dién tich m& trong tdm phéan
phai khi. Gid tri nay thudng nho hon 10%.
Bang 5. Gid trj hé s6' phun theo chudn s6 Reynolds

Ret 100 300 500 1.000 2.000 >3.000
Caor 0,68 0,70 0,68 0,64 0,61 0,60
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- Budc 4: Xac dinh N_, s6 lugng 16 phun khi trén dién
tich thiét bi phan phoi khi, dudng kinh 16 phun khi d
dugc tim thdng qua céng thic sau:

or

T 2
Uy = Z dortorNoy (21)

2.5. Thiét ké cyclone

Cyclone dugc tinh todn theo phuong phap chon nhu
trong nghién ctu [10].

- Buong kinh D(m) clia cyclone dugc xac dinh theo

cong thuc:
D = L (22)
0,785qu

V: Luu lugng khi di vao cyclone (m*/giay);

Trong do:

w,: T6c do quy udc (m/gidy).

- Téc dd quy udc dugc xéac dinh theo cong thuc:
24
w, = =P (23)
Ex Py

Ap: Trd luc cta cyclone (N/m?);

Trong do6:

p,: Khoi lugng riéng ctia khi (kg/m?);
£: Hé s6 tré luc phu thudc vao kiéu cyclone.

Thudng ldy téc d6 quy uéc: w, = 2,2 - 2,5m/gidy.
Chon w, = 2,35m/giay.

Vé6i dudng kinh cyclone tinh toan duogc, lua chon
dang cyclone dé tinh toén, thiét ké cac théng sé khac cho
cyclone.

3. Két qua va thao luan

- Cac théng s6 ca ban cda thiét bi tang s6i cho phan
tng khi hoa than phu pham dugc thé hién & Bang 6.

Cacthoéng s6 co ban cua thiét bi tang so6i khi héa dong
than phu pham c6 luu lugng dong vao la 500kg/gid gom:
chiéu cao dém ~ 0,35m, t6ng chiéu cao thiét bi 5,2m;
dudng kinh thiét bi 1,22m.

Nhom tac gia da st dung phuong phap dugc dé xuat
trong nghién ctiu dé tinh toan, so sanh cac théng sé co
ban cho thiét bi tang s6i khi héa than phu pham véi luu
lugng dong dau vao cia mét s6 nghién cliu truéc dé
(Badng 7).

Bang 7 cho thay cac thong sé co ban cda thiét bi tang
s6i cho phan tng khi hoa than phu pham thu dugc tir cac
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Bdng 6. (dc thong s6 thiét ké co' ban cta thiét bi tang séi cho qud trinh khi héa than phu phdm

- LNy LN L Gia tri ctia
Thong so6 thiét ké Ky hiéu cic thong s6
Do x6p clia dém € 0,55
Thai gian luu (giay) 0 1650,2
Dién tich mat cat ngang (m?) Ao 1,7725
Thé tich clia dém (m?) Vbed 2,3011
Van téc khi bé mat (m/giay) Uo 0,92
Luu lugng dong khi vao (m*/giay) Vo 1,0812
Chiéu cao dém (m) Hbed 0,3473
Chiéu cao t6i han thu héi chat ran (m) TDH 4,88
Pudng kinh trong cua thiét bi tang séi (m) Dt 1,22
Téng chiéu cao thiét bi tang séi (m) He 5,2

Bding 7. So sdnh két qud tinh todn cdc thong s co bdn cta thiét bj tang séi cho phan ting khi hda than
phu phdm béng phuong phdp dé xudt trong nghién cuiu vdi cdc nghién ciu trude

ulfg:g Pudng Chiéu  Chiéu  Nang
PP ., N kinh cao cao luong
don . :
Cacthong so vaog trong dém thiétbi sinhra
(kg/gie) (M) (m) (m) (kW)
Byungho Song et al. [11] 0,055 Kf’\or:g 1 0,46
c6 san
0.15 Khong
Phuong phap dé xuat 0,061 0,1 tinh duoc 0,51
5. Septien et al [6] 0075 Khong 1.2 0,52
c6 san
0.18 Khong
Phuong phap dé xuat 0,073 0,1 tinh duoc 0,59
Colomba Di Blasi et al.[12] 3302 03 0,6 3 70
Phuong phap dé xudt ’ 0,31 0,59 3,05 71,3

Bding 8. Cdc thing sd thiét ké cda tam phdn phoi khi

nghién ctu truéc va cac két qua thu dugc khi
st dung phuong phap dé xuat trong nghién
cttu & luu lugng dong dau vao bang nhau kha
tuong dong (gém cac s6 liéu vé kich thudc
thiét bi va nang luong thu dugc khi khi héa
than phu pham). Tuy nhién, phuong phap
nay khéng tinh toan dugc chiéu cao cla thiét
bi khi dudng kinh cta thiét bi d6 nhé han
0,2m (chiéu cao thiét bj tinh toan dua theo
dé thi Hinh 3). Do do, khéng thé st dung
phuang phap nay dé tinh toan cho céc thiét
bi tang s6i c6 luu lugng dong vao quéa nho
(Bang 7).

Da4i véi cac thiét bi khi héa & quy mé pilot
hay quy mo thuc té cé dudng kinh thiét bj Ién
hon 0,2m thi ¢é thé sitdung phucng phap nay
dé tinh todn, thiét ké cac thong s6 ca ban cho
thiét bi [12]. Hién nay, da cé nhiéu nghién ctu
vé qua trinh khi héa trén thiét bi tang séi vGi
nguyén liéu la sinh khoi & ca quy mé phong
thi nghiém va quy mé pilot [1].

- Tam phan phéi khi cta thiét bi khi hda
dugc thiét ké véi cac thong s6 trong Bang 8.

VGi: d2, x N,, = 0,0204, s6 lugng va kich
thudc 16 phun khi dugc dua ra trong Bang 9.

Théng sé Ky hiéu  Gia tri Céc 16 phun khi néu quéa nhé co thé gay
Do giam ap qua dém (Pa) Aps 765,62 ra trd luc, néu qué I6n cé thé gay ra sy phan
bo gllam ap qua thiét bi phan phéi khi (Pa) Apd 229,69 phdi khi khéng déng déu. Trong trudng hop
He s6 phun Cin 0,60 nay, nhém tac gid chond_=0,00lmvaN =
Van t6c khi qua voi phun (m/giay) Uor 57,55 Y , 9 S Ter L -
M&i quan hé gitfa s6 lugng va kich thudc 16 phunkhi g% X N, 0,0204 20.400/m? (hay d, = Tmm va N, ~ 2/cm?).
Bding 9. S6 lutong va kich thudc I8 phun khi - Thiét ké kiéu cyclone LH-15 dugc
dor(m) 0,0005 0,001 0,002 0,003 0,004 nhém tac glé Iu‘a chon cho thlét bl téng Séi,
Nor(m2) 81,600 20,400 5,100 2,267 1,275 xac dinh theo dudng kinh trong nhu Bang 10.
Bdng 10. Lua chon cdc thong sd thiét ké ca cyclone theo duong kinh trong
Théng sé kich thuéc Ky hiéu Ki€u cyclone UH-15  Gia tri cdc théng s6 (mm)
Chiéu cao ctra vao (kich thuéc bén trong) a 0,66D 165
Chiéu cao 6ng tam c6 mat bich h 1,74D 435
Chiéu cao phan hinh tru h: 2,26D 565
Chiéu cao phan hinh nén hs 2,0D 500
Chiéu cao phan bén ngoai 6ng tam hs 0,3D 75
Chiéu cao chung H 4,56D 1.140
Pudng kinh ngoai clia 6ng ra di 0,6D 150
Dudng kinh trong ctia ctta 6ng thao bui d2 0,35D 87,5
Chiéu rong cua ctia vao bi/b 0,26D/0,2D 65/50
Chiéu dai ctia 6ng ctia vao I 0,6D 150
Khodng cach tir tan cling cyclone dén mat bich hs 0,28D 70
Géc nghiéng gitra nap va 6ng vao o 15°
Puodng kinh trong ctia cyclone D 250mm 250
Heé sé tra luc cha cyclone 3 105 105
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4.Két luan

Thong qua thai gian luu, nhdm tac gid da thiét lap
dugc phuong phap méi dé tinh toan, thiét ké cac thong
s6 co ban cla thiét bi tang séi cho qua trinh khi hoa than
phu phdm thu dugc tir qua trinh khi héa vién nén hiu co
ctia Nha may Refgas, Vuang quéc Anh. Déi vai cac thiét bi
khi hoa & quy mé pilot hay quy mé thuc té (c6 dudng kinh
thiét bi > 0,2m) c6 thé st dung phuong phap nay dé tinh
toan, thiét ké cac théng sé co ban clia thiét bi mot cach
dé dang va nhanh hon so véi cac phuang phép trudc day
trong khi d6 chinh xéac ctia cac thong sé la tuong duong.
Vé6i dong nguyén liéu than phu pham la 500kg/gid, nang
lugng hiu ich thu dugc tur qua trinh khi héa nguyén liéu
[én t6i 3.359,52kW (74,83%). Nguén nang lugng nay c6 thé
dugc st dung dé phat dién véi quy mé nhé. Néu nang cao
cobng suat thiét bi thi ndng lugng thu dugc c6 thé dugc si
dung & quy mo cong nghiép.
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A new approach to design a commercial-scale bubbling fluidised-
bed gasifier to gasify char derived from a gasification plant

Summary

Nguyen Van Luc', Le Dinh Chien?
"Technical Instrument and Consultant Technology JSC
2University of Mining and Geology

To maximise energy recovery, a methodology for designing a bubbling fluidised-bed gasifier to gasify the char
was established based on a combination of experimental kinetic data of gasification reactions on the char particles
and the residence-time-design method to determine the bed height. The principal parameters of the fuidised-bed gas-
ifier for char gasification reaction drawn from previous researches and the results collected when using the method
proposed in the current research at the same input flowrate are quite similar. However, this method is not suitable to
calculate and design fluidised-bed gasifier with diameter of less than 0.2m. For pilot-scale or full-scale fluidised-bed
gasifier (with diameter of over 0.2m), this method can design the principal parameters of the equipment more easily
and quicker than previous methods with a similar level of accuracy. For a flowrate of 500kg char per hour, a bubbling
fluidised-bed gasifier with height of 5.2m and diameter of 1.22m was chosen, with a power output of 3,359.52kW
(~ 74.83% ) at an operating condition of 850°C and atmospheric pressure. The obtained energy value can be used to
generate electricity to increase the overall efficiency of a biomass gasification process.

Key words: Design, char, gasification, fluidised-bed, biomass, Refgas.
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NGHIEN CUU KHA NANG DAU TU XAY DUNG NHA MAY SAN XUAT
XUC TAC FCC TAI VIET NAM
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TS. Lé Phuc Nguyén, TS. Nguyén Hoai Thu
CN. Nguyén Anh Tuan, KS. Trueng Minh Hué
Vién Ddu khi Viét Nam
Email: thanhtn@pvpro.com.vn

Tom tit

Cracking xiic tdc (Fluid Catalytic Cracking - FCC) la qud trinh chuyén héa cdc phdn doan hydrocarbon cé nhiét dé
s6i cao, phan tit Iluong I6n thanh cdc san phdm nhe hon c6 gid tri kinh té cao nhu' xdng, diesel, cdc san phdm khi... Bai
bdo ddnh gid khd ndng dau tu xdy dung Nha mdy sdn xudt xtic tdc FCC tai Viét Nam dé c6 thé chi déng trong céng tdc
sdn xudt va téi uu héa cdc logi xuc tdc phtt hop véi nhu cdu cia tirng nha mdy loc ddu, tiét kiém ngoai té va ndng cao
hiéu qua sirdung nguén nguyén liéu trong nuéc. Dua trén cdc tiéu chi vé thi truéng san pham, nguyén liéu, céng nghé
sdn xudt, quy mé céng sudt, téng mirc ddu tu'va hiéu qua tai chinh, viéc dau tu xdy dung Nha mdy sén xudt xtic tdc FCC
tai Viét Nam la kha thi. Nhém tdc gia da dé xudt 16 trinh dau tu khi cdc diéu kién vé chuyén giao céng nghé hay hop tdc

tir cdc céng ty san xudt xuc tdc FCC trén thé giGi tré nén kha thi.

Tirkhéa: Nha mdy san xudt xuc tdc, xuc tdc FCC, quy trinh phdi trén, quy trinh téng hop néi sinh.

1. Mé dau

Xuc tac cé vai trd quan trong dac biét trong cac nganh
cdng nghiép héa chat va dau mo. Trong sé cac xuc tac si
dung cho linh vuc loc dau, xtc tac cho qua trinh cracking
(xtc tac FCQ) 1a loai xuc tac dugc tiéu thu nhiéu nhat trén
thé& gidi, chiém 82% thi phan cac loai xtc tdc nam 2012 [1].
T khi dua Nha may Loc dau Dung Quat vao van hanh dén
nay, Cong ty TNHH MTV Loc héa dau Binh Son da nhap
khau gan 20 nghin tan FCC cac loai véi téng chi phi hon
50 triéu USD. Nhu cau tiéu thu xuc tac FCC sé tang manh
trong tuong lai khi cac du an loc dau trong nudc dugc dua
vao van hanh: Du an nang cap, mé rong Nha may Loc dau
Dung Quiét, Lién hop Loc héa dau Nghi Son, Nha may Loc
dau Ving RS, T6 hop Héa dau Nhon Hoi...

Viét Nam c6é nguén tai nguyén khoang san déi dao
dé khai thac, san xudt va cung Uing cho qua trinh san xuét
xtc tadc FCC nhu: bauxite (8 ty tan, nguyén liéu dé san xuat
ALO,, Al(OH),, Al), cao lanh (268 triéu tan), bentonite (200
triéu tan), cat thay tinh (san xuat thay tinh léng) va dat

hiém (17 triéu tan) [2 - 3].

DéE tai“Nghién ctru kha nang san xudt xuc tac cracking
trong nudc phuc vu cho nha may loc dau trén cao sé tiép
thu céng nghé nudc ngoai” [4] da phan tich cac yéu té
vé thi trudng, nguyén liéu va cong nghé dé danh gia kha
nang san xuat xuc tac cracking trong nuéc. Trong béi canh
nam 2004, Viét Nam chi c6 Nha mdy Loc dau Dung Quat
sdp di vao hoat ddng, thi trudng tiéu thu san pham con
han hep, ngudn nguyén liéu khoang san Ién nhung thiéu

nguyén liéu tinh ché. Dé tai két luan can phai mua ban
quyén céng nghé nudc ngoai dé€ sadn xuat xuc tac FCC
nhung chua danh gid tinh kha thi vé hiéu qua kinh té.

Véi lgi thé san co vé ngudn nguyén liéu va nhu cau
tiéu thu xuc tac FCC trong nudc ngay cang tang, Tap doan
Dau khi Viét Nam da giao Trung tdm Nghién ctu va Phat
trién Ché bién Dau khi (PVPro) thudc Vién Dau khi Viét
Nam nghién ctiu kha nang dau tu xay dung Nha may san
xudt xuc tac FCC theo hudng sau hon & cac khia canh vé
cd s& ha tang (dia diém, céng nghé, cong suat, nguyén
lieu), thi trudng, dong thai nghién ctu kha thi vé hiéu qua
kinh té€ ctia nha mdy xuc tac. Bén canh dé, Tap doan Dau
khi Viét Nam cling yéu cau PVPro tham gia cung véi Ban
Ché bién Dau khi tim kiém déi tac trong viéc dau tu xay
dung nha may, trao d6i théng tin cu thé trong qua trinh
chuén bi dau tu va tan dung lgi thé vé kha nang tiéu thu
san pham cda déi tac.

Muc tiéu cia nghién ctu nay la dua ra két luan vé kha
nang dau tu xay dung Nha mdy san xuat xudc tac FCC tu
ngudn nguyén liéu trong nudc, dong thai dé xuat 16 trinh
dau tu va danh gia kha nang hgp tac clia cac nha san xuat
xuc tac FCC trén thé gidi.

2. Cac yéu té anh huéng dén kha nang xay dung Nha
may san xuat xuc tac FCC tai Viét Nam

2.1. Thi trudng xuc tdc FCC

Téng cbng suat clia cac nha may san xuat xuc tac FCC
trén thé gidi dat khoang 670 nghin tdn/nam (2012). Riéng
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tai khu vuc chau A - Thai Binh Duong, nhu cau tiéu thu xtc tac FCC
dat khoang 105 nghin tdn vao nam 2012, chiém 82% thi phan cac loai
xuc tac.

& Viet Nam, xuc tac FCC dang dugc sir dung tai Nha may Loc dau
Dung Quét va dugc cung Ung hoan toan bang ngudn nhap khiu tu
hai nha cung cap chinh la Grace Davison va Albemarle. Nam 2013,
luong tiéu thu xuc tac FCC tai Nha may Loc dau Dung Quat khoang
4.541 tan/nam (tuong Uing vdi 12 tan xdc tac/ngay).

Theo k& hoach, Du an Lién hgp Loc hoa dau Nghi Son khi dugc
dua vao van hanh thuong mai sé tiéu thu 19 tan xdc tdc/ngay va 2,85
tan zeolite ZSM-5/ngay. Téng cong Lién hgp sé tiéu thu khoang 7
nghin tan xdc tac/nam. Du kién, nhu cau tiéu thu xdc tac FCC cho Nha
may Loc dau Dung Quat va Lién hgp Loc héa dau Nghi Son udc dat 12
nghin tdn/ndm vao nam 2017 va sé tang lén 14 nghin tdn/nam sau khi
hoan thanh Du an nang cdp, m& rong Nha may Loc dau Dung Quat
(sau nam 2021). Ngoai ra, con c6 cac nha may loc dau khac da hoac
dang c6 ké hoach dau tu va xay dung nhu Nha may Loc dau Viing Ro,
T6 hop Héa dau Nhon Hoi.

2.2, Nguyén liéu sén xudt xuc tdc FCC & Viét Nam

Nguyén liéu san xudt xtc tac FCC chl yéu la cdc hgp chat cung cap
nguyén t6 nhom va silic va dugc khao sat déi vsi mét s6 nguyén liéu
khodang san (hay con goi la nguyén liéu thé) nhu: dat hiém, bentonite,
cao lanh, cat thuay tinh, bauxite va nguyén liéu tinh ché la alumina va
thay tinh 1&ng.

Két qua khao sat cho thdy nguén nguyén liéu thoé dung cho san
xuat xuc tac FCC & Viét Nam rat déi dao, du kha nang cung cap cho

Bding 1. Trit lugng ctia cdc nguyén liéu thé diing cho sdn xudt xic tdc FCC & Viét Nam

Nguyén . Trit luong
T ieu Mo (triéu t&n)
1 Dathiém Doéng Pao - Lai Chau 4,7
2 Bentonite Nha Mé - Binh Thuan >33
3 Caolanh Thach Khodn - Phu Tho >4,0
hodc Tan Mai - Quang Ninh > 43,4
4 Cattrang = Phong Chuong - Thura Thién Hué 3,4
5 Bauxite Tan Rai - Lam Dong 12(9) E:g;zgqiﬁ;‘j')

viéc san xuat xuc tac FCC trong thoi gian dai.
Doi v6i mbi loai nguyén liéu thd, cdc méd dugc
danh gia cao lan lugt la: dat hiém Bong Pao - Lai
Chau [1], bentonite Nha Mé - Binh Thuan, cao
lanh & Thach Khoan - Phti Tho hodc cao lanh &
Tan Mai - Quang Ninh, cat trang tai mo Phong
Chuang - Thira Thién Hué [1], bauxite Tan Rai -
Lam Dong [1]. Trir lugng clia cadc md dugc thé
hién trong Bang 1.

DaGi véi nguyén liéu tinh ché 1a alumina va
thay tinh 16ng, véi tiéu chudn ham luong Fe,O,
trong alumina < 0,03% va ham lugng sat trong
thay tinh l6ng < 0,02% thi san phdm ctia Nha
may Alumina Tan Rai va thay tinh ldng clia cac
nha may san xudt trong nudc c6 thé dap ung
dugc yéu cau nguyén liéu trong san xuat xdc
tac FCC. Cac doanh nghiép cé kha nang san
xuat thay tinh 1dng véi cong suat 16n trén thi
truong hién nay la: Cong ty CP Hoa chat Viét
Tri, Céng ty Cong nghiép Héa chat Ba Nang,
Nha may Hoa chat Bién Hoa va Cong ty TNHH
Nanosili. Nang luc san xuat va tiéu chuan chat
lugng sén phdm clia cac doanh nghiép dugc
thé hién trong Bang 2.

2.3. Cong nghé va kha ndng iing dung céng
nghé sdn xudt xuc tdc & Viét Nam

Xuc tac FCC gém 2 thanh phan la zeolite va
matrix (Hinh 1). Zeolite & dang tinh thé |1a hgp
phan quyét dinh chinh dén phan Gng cracking
tao thanh xang va cac sdn phdm nhe. Matrix
gbm dat sét, chat két dinh, c6 thé c6 thém cac
bay kim loai, thanh phan nhém hoat tinh hoac
phu gia khac. Nguyén liéu ti€p xic véi matrix
trudc tién va dugc bé gay mach mét phan
trudc khi bi cracking trén zeolite. Qua trinh san
xudt xuc tac FCC tao ra mot hon hop zeolite
va matrix phéi hop “nhip nhang” dé cracking

Bding 2. Néng luc sdn xudt va tiéu chudn chdt lugng san phdm

Nguyén Nhu cau I
i liéu (nghin tdn/nam)" Doanh nghiép
1 Alumina 8 Cong ty TNHH MTV Nhém Lam Déng
Cong ty CP Hoa chat Viét Tri
Cong ty Cong nghiép Hoéa chat Ba Nang
Thay tinh 30 Nha may Hoa chat Bién Hoa
léng

Coéng ty TNHH Nanosili

(*) Dur kién Nha mdy sdn xudt xuic tac FCC cd cong sudt 20 nghin tdn/ndm.
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Nang luc san xuat L. R
(nghin t&n/nim) Tiéu chuan chat lugng

Ham lugng Al>0s: > 98,6%

>00 Ham lugng Fe20s: 0,01%
5 37 -46%
5 40-41%

30 42 -45%

K& hoach trién khai nha may san xuat c6 coéng
suat 20 nghin tan/nam tai mé cat trang Phong
Chuong, Thua Thién Hué
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nguyén liéu va tao ra sdn pham tuy theo yéu cau
cla cac nha loc hda dau [1, 9].

Qua trinh san xuat xuc tac FCC hién dai dugc
chia thanh 2 qua trinh cg ban: qua trinh phéi tron
(incorporation) va qua trinh t6ng hop ndi sinh
(in-situ) [1, 9]:

- Qua trinh phai troén “incorporation” (Hinh
2) doi hoi san xuat riéng lé zeolite va matrix, sau
dé tron lai bang chat két dinh dé co thé lién két
zeolite v&i matrix. Trong qua trinh nay cé thé bé
sung cac thanh phan khac nhu céc loai phu gia.
Cac qua trinh san xuat zeolite va matrix dong vai
trd then chét clia hudng téng hap nay.

- Qua trinh téng hgp ndi sinh (in-situ) gébm
2 giai doan: dinh hinh hat vi cau trudc, sau dé két
tinh zeolite, trao ddi ion va sdy tao hat xuc tac sau
cung. Qua trinh nay cda hang Engelhard, nay la
BASF, phat trién dua trén sang ché ctia Hayden
(Hinh 3).

Sau khi so séanh, danh gia 2 qua trinh theo
cac tiéu chi vé kinh nghiém ap dung, d6 phuc tap
c6ng nghé, kha nang tiéu thu san phdm ciing nhu
kha ndng st dung nguén nguyén liéu cta Viét
Nam, cong nghé san xuat xuc tac FCC theo qua
trinh phéi tron c6 uu thé hon khi ap dung tai Nha
may san xuat xuc tac FCC & Viét Nam.

2.4. Quy mé céng sudt va dia diém du kién
2.4.1. Quy mé cbng sudt

D& dé xuat quy mo cong suat phu hgp cho
Nha may san xuat xdc tac FCC, nhom tac gia da
nghién ctu vé céng nghé, thi trudng, hiéu qua
kinh té€ clia cdc muc céng suat khac nhau dé so
sanh, danh gia va lua chon (Bang 3).

Trén co s& danh gia cac yéu t6 cong nghé,
thi trudng san phadm, nguyén liéu va céng suat
dat hiéu qua kinh t&, Viét Nam c6 thé xem xét xay
dung Nha may san xuat xuc tac FCC vai cdng suat
20 nghin tan/nam hodc 30 nghin tan/nam trong

trudng hop déi tac ddm bao hé trg xuat khiu san pham. Trong
tuong lai, khi nhu cdu trong nudc ting lén hodc xuat khau san
pham thuan loi, c6 thé xem xét nang cdng suat ctia Nha may san
xudt xuc tdc FCC dé nang cao gia tri nguén nguyén liéu trong nuée.

2.4.2. Dia diém xdy dung

Nhém tac gia da thu thap di liéu, phan tich, danh gia, cham
diém theo cac tiéu chi nhu dién tich mat bang xay dung, gan
nai tiéu thu sdn phdm, gan nguén nguyén liéu va co s& ha tang
tét. Trong do, dién tich mat bang xay dung 16n hon 2 ha la tiéu
chi bat budc. Két qua phan tich dé nhay hiéu qua kinh té theo
cac yéu t6 chinh cho thdy miic d6 anh hudng cutia cac tiéu chi
gan ndi tiéu thu sdn phdm, gan nguén nguyén liéu va co s& ha
tang lén hiéu qua kinh té cla dy an theo ty lé 5/3/2. Vi vay, ty
trong chdm diém cda céc tiéu chi trén 1an lugt 1a 50%, 30% va

Céc phan tir nguyén liéu (resid)

Hinh 1. Cdc hop phdn ctia xiic tdc FCC

[t Sy phun

Natri silicat Chiit kift dinh  ——————#{ Phdi trdn zeolit vdi
Matrix —  » matrixvachdtkét
dinh

| [
H,0 _irl_l I
B =
_ 3 —
Qué trinh kit ;
tinh Na-zeolite I i L ;o TeeddionysiREws
(200 °F, 2 v | améni
12-240) oy P
e e
NaY ien exchange fa
— __o—'-‘/
s L

Hinh 2. S d6 qud trinh sdn xudt xic tdc FCC theo quy trinh phi tron

Hinh 3. Qud trinh tng hop ndi sinh in-situ @€ sdn xudt xtic tdc FCC

A R i J Tién xu ly N L N S&v phun
Tuyén cao lanh > Nghién cao lanh > a0 lanh > Loai nuéc > y p
San pham < Say nhanh < Trao déiion < Két tinh zeolite © |« Nhung

(*) Qud trinh nay bao gom viéc bd sung cdc thanh phdn aluminosilicate hogt tinh.
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Uu diém

Nhuogc diém

Bding 3. Xdc dinh quy mé cong sudt phii hap cho Nha mdy sdn xudt xtic tdc FCC

Céng suat (nghin tan/nam)

14 20

C6 thé tiéu thu dugc tai thi truong Viét

SR cac doi tac
Nam, khong can xuat khau.

- Khéng dat hiéu qua kinh té, IRR = 11,3%;

30

- Phu hgp véi cong suat dé xuat ctia

Hiéu qua kinh té cao, IRR = 20%.

- Pat hiéu qua kinh té&, IRR = 16,2%.

- Khéng phi hop véi cong sudt dé xudt Phai xudt khdu 30% san pham. Phai xuat khau 53% san pham.

clia cac déi tac.

xy

[ ] Cao lanh
Q Alumina
[} Sodium Silicate

—KKT Dong Nam Quang Trj (2)
85 KKT Dung Quét (1)
| KKT Nhon Hoi (3)

—— KCN Phi My 1 (4)

Chi phi dau tw (Triéu USD)

48

1200
100.0
80.0
60.0
40,0

20,0

DAU KHi -

Hinh 4. Cdc dia diém dé xudt dat Nha mdy sdn xudt xiic tdc FCC

1 110.8méuUSD Hiéu qua kinh té:
IRR: 16.2%
NPV @WACC: 51 triéu USD
NPV @IRRmin: 11 trigu USD
Thoi gian thu héi vén: 6 nam
® Vén luu déng
m Lai vay
® Dy phong
® CP Chu dau tu
m OSBL (¥*)

= ISBL (*)

(*) tham khao tai liéu Process Economic Program 2014

Hinh 5. Tong muic ddu tu va hiéu qud kinh té cia du dn

sO 12/2015

20%. Két qua danh gia cho thdy 4 dia diém
dugc xem xét dé xuat xay dung Nha may
san xuat xuc tac FCC la: Khu kinh t& Dung
Quét - Quang Ngai, Khu kinh té bién Déng
Nam Quang Tri, Khu kinh t& Nhon Hoi - Binh
Pinh va Khu cdng nghiép Phu My | (Hinh 4).
Trong d6, Khu kinh té Dung Quat - Quang
Ngéai gan ngudn nguyén liéu va noi tiéu thuy,
c6 co s& ha tang giao théng phat trién kha
déng b, do dé la dia diém tiém nang nhat
dé xay dung Nha mdy san xuat xuc tac FCC
tai Viét Nam.

2.5, Téng mirc ddu tu'va hiéu qud kinh té cia
dudn

Téng muic dau tu va hiéu qua kinh té cta
Du an Nha mdy san xuat xuc tac FCC dugc
nhom tac gia tinh toan dua trén mét so6 gia
dinh nhu sau:

- Cbng sudt 20 nghin tan/nam, mot
phan dugc tiéu thu tai cdc nha may loc dau
trong nudc, phan con lai dugc xuat khau tai
mot sé thi trudng trong khu vuc;

- Vong ddi du an (20 nam) tr nam 2021;

- Ty lé vén vay/vén chli sé hitu la 70:30,
lai suat vay 10%/nam, chi phi s& dung vén
chti sé htu la 12%/nam;

- Chi phi s¢ dung v6n binh quan
(WACQ): 9,2% va IRRmin sé la 14,2% (bang
WACC + 2% + 3% theo Quyét dinh s6 1531/
QDb-DKVN ngay 29/2/2012);

- Giad nguyén liéu la gia t6i da st dung
cac nguén nguyén liéu trong nudc;

- Gia san pham la gia trung binh nhap
khau ctia Nha may Loc dau Dung Quét trong
nam 2013.
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Téng muc dau tu cta Dy an Nha may san xuat xdc tac
FCC dugc thé hién trong Hinh 5.

Gia thanh va diém hoa von cta Du 4n Nha may san
xuat xuc tac FCC dugc nhém tac gia tinh toan va thé hién
trong Hinh 6.

2.6. Tién dé thuc hién du' dn

Nhom tac gia dé xuat tién do dau tu Du an Nha may
san xudat xuc tac FCC nhu Bang 4.

2.7.Khd néing hop tdc véi cdc doanh nghiép sén xudt xiic
tdc FCC trén thé giGi

Cac nha ban quyén san xuat xuc tac FCC I6n trén
thé giéi gdbm: Grace Davision, BASF, Arbemale, JGC C&C.
Trong dd, Grace Davision la nha san xudt xuc tac I6n nhat
thé gidi trong linh vuc loc dau, cé thién chi hgp tac véi
Tap doan Dau khi Viét Nam trong viéc dau tu xay dung
Nha may san xuat xuc tac FCC. Thoi diém Grace Davision
dé xuat la sau nam 2020 vd&i cong sudt ti thiéu la 20
nghin tdn/nam, sau dé ma réng cong suat 1én 50 nghin
tan/nam.

Bén canh do, Trung Quéc c6 moét sé doanh nghiép
san xuét xuc tac FCC, ndi bat |a Noble Star, da duoc Grace

Davision mua lai vao nam 2010. Sau d6, nha sang lap
Noble Star la TS. Zhuo Run Sheng da thanh lap Leshan
Rezel Catalysts Co., Ltd. va ti€p tuc hoat déng trong linh
vuc san xuat zeolite, xtic tac FCC.

Thang 7/2015,Vién Dau khiViét Nam (VPI) da lam viéc,
khao sat hoat déng san xuat tai Leshan Rezel Catalysts va
hiéu qua cuia xuc tac FCC Rezel khi ap dung vao cac don vi
san xuat thuc té. Trén co s& do, danh gia kha nang hop tac
véi Leshan Rezel Catalysts trong viéc xay dung Nha mdy
san xuat xuc tac FCC tai Viét Nam.

- Nha may san xuat xtc tac FCC Rezel hoat dong tét
vGi uu thé vé chi déng ngudén nguyén liéu (nhat la dat
hiém), kha ndang san xuat va tuy bién zeolite. Tu do, dé
dang thiét k& cac hé xdc tdc FCC phuc vu cho cac yéu cau
khac nhau;

- Cacxuc tac FCC chia Leshan Rezel Catalysts dugc ap
dung hiéu qua tai han 10 cong ty loc - héa dau trén toan
thé gidi. Trong do, Vién Dau khi Viét Nam da lam viéc truc
ti€p vai Zhejiang Meifu Petrochemical Co. Ltd. va Ningbo
Keyuan Petrochemical Co. Ltd. V&i cac nhu cau khac nhau
nhu san xuat nhién liéu hay nguyén liéu cho hoéa dau ti
dau nang thi Leshan Rezel Catalysts van c6 thé thiét ké va
san xuat cac dong xuc tac phu hop;

- Xuc tac cla Leshan Rezel Catalysts chd yéu dugc
st dung tai cac nha mdy c6 quy mé cong suat thap,
nguyén liéu can c6 ham lugng kim loai cao, cong nghé
FCC dugc phat trién trong nudc va khéng doi hoi loai
xuc tac dugc chi dinh bai nha cung cdp ban quyén céng
nghé, t6i da hoa san luong xdng/diesel trong co ciu san
pham cracking... Do d6, khi ap dung vao Viét Nam can thdr
nghiém, danh gia ky luéng vé su phu hop.

Leshan Rezel Catalysts c6 kha nang san xuat hiéu qua
xUc tac FCC va trg thanh d6i tac ctia Tap doan Dau khi Viét
Nam trong ké hoach hgp tac xay dung Nha mady san xuat
xUc tac FCC tai Vit Nam. Tuy nhién, dé c6 thé danh gia
chinh xac hon vé tinh kha thi ctia viéc hgp tac véi Leshan
Rezel Catalysts, mot sé van dé I16n can dugc lam ré va

Bding 4. Tién do ddu tu'nha mdy

3.500
3.000
2.500 ==
U
¥ 2.000
=
£ 1500
E = =
1.000 s =
: : 3
500 & ¥ R
N g 4 -
Con lai vay va Hét lai vay va con Hét 1ai vay va hét
| conkhiuhao | khéu hao | khau hao
G thinh| 2.766 2.472 _ 1.929
®Laivay | 234 0 | 0
'K_Iﬁuhao_ 455 | 455 | 0
® Dinh phi 749 690 602
= Bién phi | 1.327 1.327 1.327
Hinh 6. Gid thanh va diém hoa vén cia Du dn
Cong viéc Nam
Lua chon déi tac 2015
Lap va phé duyét Bao cao tién kha thi 2015
Lap va phé duyét Bao cao kha thi 2016
Chuén bi thuc hién EPC 2017
Thuc hién xay lap 2018 - 2020
Pua vao van hanh 2021

Ghi chu

Lua chon d6i tac va ky cac théa thuan hgp tac dé cung cdp céac théng
tin chi tiét ctia Du &n, cung tham gia lap Bao cao tién kha thi, kha thi.
Theo Luat Xay dung 50/2014/QH13, cac du an nhdm A can lap Bao cao
tién kha thi trudc khi lap Bao céo kha thi.

Lap va phé duyét Bdo cdo danh gid tdc dong moi trudng.

Qua trinh chuén bi d&u thau, du thau va cham thau.

Cung thai diém dua vao van hanh cda Du an nang cap, mé rong Nha
may Loc dau Dung Quat.
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nghién ctru hudng giai quyét lién quan dén chi phi dau tu,
kha nang tiéu thu sdn pham... sé dugc nhom tac gia tiép
tuc nghién ctu, lam ré.

3. Két luan

K&t qua nghién ctru cho thay, néu co6 su tham gia hop
tac clla mot nha san xuat xuc tac FCC, du an xay dung Nha
may san xudat xuc tac FCC & Viét Nam véi cong suat téi
thiéu 20 nghin tan/nam, dat tai mién Trung la hoan toan
kha thi nham tan dung uu thé vé nguén nguyén liéu trong
nudc, cht ddng ngudn cung ting xuc tac cho cac nha may
loc dau cua Viét Nam, dac biét ctia Tap doan Dau khi Viét
Nam. D€ t6i da héa hiéu qua kinh t&€ cho Nha may san xuét
xuc tac FCC, can tan dung t6i da nguén nguyén liéu trong
nudc va cé nhiing thda thuan s& dung nguyén liéu lau dai
vGi chét lugng dam bao hodac giao cho cac don vi trong
Nganh dau tu day chuyén san xuat nguyén liéu phu hgp
va tan dung lgi thé vé kha nang tiéu thu san pham cla déi
tac nudc ngoai cling dau tu.
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Study on the feasibility of investing in an FCC manufacturing
plant in Vietnam

Summary

Tran Nam Thanh, Nguyen Thi Hoai An, Le Phuc Nguyen
Nguyen Hoai Thu, Nguyen Anh Tuan, Truong Minh Hue
Vietnam Petroleum Institute

Fluid catalytic cracking (FCC) is the process to convert high-boiling, high-molecular weight hydrocarbon frac-
tions into more valuable gasoline, olefinic gases, and other products. This paper evaluates the feasibility to invest in
an FCC manufacturing plant for the purpose of being more active in production and optimising catalytic species to
suit the needs of each refinery, saving foreign currency and improving the efficiency of domestic raw material utilisa-
tion. Based on the criteria of product markets, raw materials, technology, capacity scale, total investment cost and
financial effectiveness, the investment in construction of an FCC manufacturing plant in Vietnam is feasible. The au-
thors have proposed a roadmap of investment when the conditions for technology transfer or co-operation from FCC
manufacturing companies in the world are achieved.

Key words: Catalyst manufacturer, FCC catalyst, incorporation, in-situ.
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DANH GIA QUA TRINH VAT LY DAU TRAN TRONG MOI TRUONG BIEN
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Tém tat

Bai bdo giGi thiéu mét sé ddnh gid qud trinh vét ly ddu tran trong méi trudng bién theo phuong phdp mé hinh
héa roi rac trén co sé xem xét cdc qud trinh vat Iy (nhu binh luu, khuéch tdn, xdo trén thdng ding va lan truyén ngau
nhién). Dua trén cdc céng thirc duoc dp dung phé bién trén thé gidi, so sdnh két qua va sé liéu phan tich, nhém tdc gid
da xdy dung cdc phuong trinh thich hop d€ mé phdéng cdc qud trinh vt ly, tinh todn cdc hé s6, tham sé héa cdc qud
trinh vat Iy méi truong tdc déng Ién ddu tran va qud trinh tuong tdc ngau nhién cua ddu tran.

Tirkhéa: Tran ddu, cdc qud trinh vat ly, mé phdng todn hoc.
1. Gigi thiéu

Su ¢6 tran dau gay tac dong nghiém trong dén moi
truding, cac hé sinh thai va kinh té - xa hoi khu vuc ven
bién. Dau tran méi trudng tu nhién dudi tac déng cda
cac qua trinh sé di chuyén tir noi nay dén noi khac. Cac
qua trinh vat ly bao gém cac qua trinh néi luc (tu khuéch
tan loang ra ngau nhién) va ngoai luc (thty dong luc moi
truong nhu binh luu, khuéch tan va xéao tron thang ding
clia gié, dong chady va séng).

Khi xay ra su c6 tran dau, dau chiu tdc déng cla trong
luc loang ra xung quanh, sau d6 chiju tac déng truc tiép
va chd yéu cla cac qua trinh thay dong luc bién, trén
mat bién (nhu gié, dong chdy mat, xdo tron thdng ding
I6p mat, séng...) khién dau lan truyén, phan tan ra xung
quanh va di vao trong I6p nudc mat.

Trén co s& két qua nghién cdu trén thé gici, nhém tac
gia da téng hgp va xay dung cac cong thic tinh toan qua
trinh binh luu, qué trinh khuéch tan, xao tron thdng ding
va lan truyén ngau nhién... phu thudc vao tinh chat dau va
tac dong ctia moi trusng.

2. Mét sé qua trinh vat ly dau tran
2.1. Qud trinh binh luu

Qua trinh binh luu 1a qua trinh ca hoc xay ra do téng
hgp cac anh hudng cla dong chdy bé mat, luc kéo cla
gio va tac ddng séng. Van toc troi clia dau tai bé mat dugc

xem la téng cla van t6c gid, séng va dong chay trung binh
[6p mat nhu sau:

‘/a (ua' Va' Wa)z Q'WDVW + acVC + a’SI/S (1)

Trong dé:
V. (u, v, w):Van toc troi dat cla dau (m/s);

V,(u, v, ):Van téc giod tai dd cao 10m trén mat nudc
(m/s);

V (u, v, w): Van téc dong chay trung binh tdng mat
(m/s);

V (u, v, w):Van téc dong chdy song tréi Stokes (m/s);

a,: Hé s6 ma sat clia gi6, thudng dugc chon bang 3%
[11va25-45%[2-4];

a,: Hé s6 tréi clia dong chay, thudng dugc chon bang
1,1[5%;

a,: Hé s6 tréi clia song, thudng dugc chon bang 0,01-
0,10 [6];

D: Ma tran chuyén ddi cta gio.
V, (v w,)=V,(x v, 2. t) (1a)

Pé thuc hién chi tiét theo tiing thanh phan trong
truong téc do van chuyén clia lan truyén u,, v, va w, duogc
xac dinh theo cong thuc:

u, =a,Du,+a.u, +au,
v,=a,Dv, +av. +ay, (1b)
W, = aw, +aw, +w,

Trong do:

u,, v,,: Thanh phan téc d6 gié 10m (m/s);

u, v_va w_:Thanh phan van téc dong chay (m/s);

u, v, va w:Thanh phan téc d6 tréi do séng (m/s);

w : Thanh phan luc ni.
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D la ma tran chuyén d8i cta gié dugc xac dinh theo [7, 8],
nhu sau:

cosg sing 40—8{/uwz +v,” \/uwz +v /<25
b= p= (2a)

. ;P
-sing cosg 0 /uwz +sz > 25

Duva trén cad s ly thuyét clia dong chay Ekman [9] va danh
gia tuong quan goéc léch () gira gi6 va dong chdy mat, thay
déi hé sé troi dat phu thudc vao téc doé gié théi dugc téng hop,
nhom tac gid dua ra cac cong thic [10], cu thé:

+ Goc léch (o) gilta gid va dong chay troi dat do gio:

U

¢ =45x eﬁ (2b)
+ Hé s6 ma sét (o, ) do gio:
Uy,
aw=0,05><[1—e"'5J (20)

Hé s6 tréi dat do dong chdy o thudng dugc chon bang
1,1 [5]. Nhung thuc té, t6c do troi dat nay sé bi suy giam cham
dan hon so v&i dong chay khi téc d6 dong chay moi trudng
tang lén. Vay, dua trén gid tri cla Stolzenbach va nnk [5] va tu
két qua cac cong trinh nghién ctu trén, nhom tac gia da duara
codng thic lién quan dén xac dinh hé sé troi dat do dong chay
(thudng goi la hé s6 kéo) [10] phu thudc vao dong chay.

vi®

o =§+0,45xe? (3)

Song cé tac dong manh téi qua trinh lan truyén va phan

tan dau. Viéc dua tac déng cla song vao qua trinh lan truyén
dau co thé thédng qua dong chay troi Stokes [1] trong song:

kaH? cosh|2k(d + z)] koH ? sinh[2k(d + z)]
U, = ; W, = :
8sinh’ (kd) 8sinh?(kd) 4a)
2
k= 2_7['-[0 = Z_ﬂ.,L = gTW tanh (@j
L T, 2n L

Tu cac cong trinh nghién clu trén, nhom tac gia dua ra
cong thiic xac dinh hé s6 tréi do séng () phu thudc vao téc
dé song [10], cu thé:

Uy
as=0,11><[1—e 1'5] (4b)

2.2. Qud trinh khuéch tdn

Qua trinh khuéch tan la qua trinh noéi luc dugc tao ra do
téng hop cac dnh hudng cua tinh chat, dic diém ctia dau tran
va qua trinh tréi dat quén tinh. Toc d6 khuéch tan la téc do
téng hop bao gém céc tinh chét, dac diém cta dau tran va anh
hudng cla ngoai luc (gi6, séng va dong chdy mat).
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Trong bién, tham s6 khuéch tan réi ngang co6
thé dao dong trong khoadng tu 0,15m%s (gan bod)
téi 0,6m?/s (trong clra séng hep vai van téc dong
chdy kha déng ké) [11]. Cac nghién ciu thuc té cta
Okubo [12] vé réi bién da cho thdy cdc méi quan hé
hiru dung trong tng dung thuc té€ véi quy luat ham
m( 4/3 cla quan hé gitta hé s6 khuéch tan réi va
quy moé do6 dai xdo tron.

Céng thuc cla Fay [13] phu thudc vao dic diém
tinh chat dau (thé tich va mat do), anh hudng méi
truong (mat dé va dé nhat) va ty 1é nghich vdi thoi
gian:

7C;} p. gV’ "
p,="tlag-EL | — 5
h 16 [( )Vl/zj \/E ()

Coéng thuc cha Proctor va nnk [14] la khuéch
tan ngang va thang ding déu phu thudc vao téc do
dong chdy mat va gié:

D, =107°(2728u, + 211u,)

(6)
D, =10°(397,0u, +31,0u,,)

Cong thuc cha Johansen [15] phu thudc vao dac
diém tinh chat dau, anh hudng maéi trudng theo thai
gian, phat trién y tudng cla Fay va chia qua trinh
khuéch tan thanh 2 pha.

Pha 1véit< 12 gid:

D, = xC}
16

1/2 v
@—pme — (7
Pu t

Pha 2 véit =12 gio:

7C% o
T pvmx/? (7b)

h

Céng thic ctia Badri [16] phu thudc vao déc diém
tinh chat dau, anh hudng moi trudng va ty & nghich
vGi thai gian; khuéch tan thdng ding phu thudc vao
ddc trung séng:

7k? Ve a
D, =CDh1[( ‘pﬁ)g j

ks
Vt

16 v/
H? 8
D, =0028C,, TS exp(-2kz)

w

Cong thuc cha Tkalich [17], Ehsan va Kourosh
[18], Aghajanloo va nnk [19] phu thudc vao dac diém
tinh chat dau (d6 day, mat do va suic cang bé mat) va
anh hudng moi trudng (mat do):
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gh’

D= a--£ 9)

w

Nhu vay, khuéch tan ngang phu thudc vao dic diém
tinh chat dau (thé tich, do day, mat do, do nhdt va stic
cang bé mat) va anh hudng moi trudng (mat do, dé nhét,
sdng, dong chdy va gid) va thai gian. Téng hgp céc cong
trinh clia cdc nha khoa hoc, nhom tac gia dua ra hé théng
cobng thuc vé téc dd khuéch tan [10], cu thé:

+ T6c d6 khuéch tan ngang la:

2 2 2
D, - gh (1-&),; z(C; +3k*)

20p P 32 (10a)

o sz 1/3 1
1-+ —+ 10°(918u,+ 7,1u,)
( v ) e
+ Khuéch tan thdng ding phu thudc vao dic trung
séng, dong chay va gio:
2

D,=10°(397,0u, +310u,) + 4,2x10’SI; exp(-2kz) (10b)

w

Trong dé:

D, va D : Tham s6 khuéch tan ngang va théng ding
(m?/s);

C,:Hés6(0,72);

C,, vaC, :Hé s6 tuong ting 3 va 0,015;

g: Gia téc trong trudng (9,81ms?);

V: Thé tich dau (m3);

p vap,: Mat dé dau va nudc (kg/m?);

v,,: Hé s6 nhét nudc (8,9 x 10°m?/s);

o: Hé sé uing suat dau-nudc (0,02kgm2s™);
u_vau_:Van téc dong chay va gié (m/s);
H vaT : D6 cao (m)va chu ky (s) séng;

k: S& song (k = 2rt/A, ma A la budc song hay chiéu dai
song (m));

z: D6 sdu clia vi tri hat tinh tU mat xuéng day (m);
t: Thai gian (s).
2.3. Qud trinh xdo trén ddu va di chuyén thdng ding

Séng ¢ vai trd quan trong trong tac dong lam vé 16p
dau trén mat va chia dau thanh céac giot dau nhé va divao
trong nudc. Lp xdo tron do séng cé thé dugc xem co bac
v3i d6 cao song trén mat. Séng dé cé thé truyén maét nang
luong 16n vao I6p nudc mat bién theo Tkalich va Chan
[17]. Cac lyc tac déng lén cac giot dau nho nay bao gém:

khuéch tan thdng dung, réi va luc ni Archimedes. Néu
luc ndi 16n hon téng hop cac luc hudng xuéng dudi (réi,
khuéch tan thang dung) thi giot dau sé bi néi lén mat, néu
khong, cac giot dau sé tén tai trong nudc va phan tan di
trong khéi nudc dudi tac ddéng ctia dong mang va khuéch
tan roi.

Tuy lugng dau hoa tan vao nudc khéng 16n va vai téc
d6 chdm nhung hau qua ctia n6 rat 16n, co tac ddong xau
dén moi trudng sinh thai. Dudi tac ddng clia song bac dau,
xao trén réi cac giot dau bi di vao trong khéi nudc va hoa
tan, bién d6i thé tich cla dau. Vé ban chat, dau hoa vao
nudc dudi dang cac hat rat nho béan kinh tir 1 - 500um. Cac
nghién ctu thuc té trén bién cho thay thudng dau di vao
nudc c6 ban kinh trung binh khoang 50 - 70um [20].

Cong thuc cta Hinze [22], Delvigne va Sweeney [20,
21], Li va Garrett [23] xac dinh kich thuéc giot dau |6n nhat
phu thudc tinh chat dau va moi trusng:

3/5
O
36,36[;J 73 (HZ)
&
P 3, 3/8
6,26x10 [iJ —( Py J dmax>%
vo | el pyVv
dmax = P 3 e 1/8 (LG)
619x10 | = \/Z oY g <
vp e\ PV 2
—0,5+0,1 0,34+0,05
27,27¢ v (DS)
3\1/4
VGi q:[V_j (11)
&

La phé kich thudc giot dau phu thudc vao thé tich
dau, dudng kinh giot dau va dudng kinh gidi han dau:

(3_ S]Vd
N(d) =
(@) 4z (d;, ~d;)d’ (12)

V,=4zd’/3 (,,,d,,)~01000)um; s=23%0,06

min’

Khéi lugng phén tan giot dau phu thudc dac tinh,
duong kinh giot dau va dé cao song:

M, =C(0)D}Ad """ Ad
D, = 0,0034p, gH’

(13)

Céng thic cha Raj [24] 1a t8c d6 thang ding cua giot
dau sé phu thudc vao trang thai khéi nudc va cac dac

trung dau:
gd*d-p/p,)/18v) R, <50
Wa Y (14)
Jgdl-p/p,)  R.250
Re = dw, v
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Coéng thuc cha Delvigne va Sweeney [20], Forrester
[25], Spaulding va nnk [26], Proctor va nnk [14] st dung gid
tri thuc nghiém t&i han 1a 50pm, t6¢c d6 ndi va dudng kinh
trung binh phu thudc vao trang thai khoi nudc va cac dac
trung dau théng qua gidi han Reynolds:

i {Zg( 2+ d)d-p/p) () R, <50

WEg@-p/p) (2 +d?) Rz50  (15)

Re =dw, /v; d=05d,,,

Coéng thuc cda Aravamudan va nnk [27], Proctor va
nnk [14] |a t6c d6 néi phu thudc vao trang thai khéi nudc,
cac dac trung dau va dudng kinh giot dau chuén:

gd*(1-p/p,)/18v) d<d,
%gd(l_p/pw) dzdc

9,521 %"
a?@-p/p)"”

(16)

d, =025

Céng thuc cua Kutateladze [28] 1a téc d6 ndi phu
thudc vao trang thai khéi nudc, cac dac trung dau va suic
cang bé mat dau:

1/4
w, = 1,18[9—”(1 - ﬁ]] (17)
Pw Pw

Cong thic cta Tkalich va Chan [17] la téc d6 xao tron
giot dau ti I6p dau mat vao trong nudc phu thudc vao dac
diém soéng:

w, = kb d_E - _ kba)st
“ gpl,, dt 16dl,,
2
E:gng ;E,=E/2% w=2rT, (18)
Hasselman(1974)

10° E"*
7= "
{1,8)40"70)3 SWANP (1985)

Coéng thic cua Delvigne va Sweeney [20], Badri [16] la
téc d6 ndi phu thudc vao trang thai khéi nudc va céc dac
trung dau:

w, =gd*(1- p/p,)184,)
d=952ul/(9(p, - p))"”

Céng thuc ctua Al-Rabeh [29], Chao [30], French-
-McCay [31], Hai-Long Yin [32] la t6c d& ndi phu thudc
vao trang thai khéi nudc va cac dac trung dau va dudng
kinh giot dau t&i han (dnh huéng cta song, dau va moi
trudng):

(19)

54 DAUKHi - sO 12/2015

e s i)

d = dmin + dmax (20)
2
, L 0w2EYT,” | 120
min = T2k 35 0 ma T[T
9 p} 9(p, - r)

Vay, qua trinh xdo trén dau va di chuyén thang diing
phu thudc vao dic diém tinh chat dau (mat do, dd nhét)
va anh hudng méi truong (mat do, do nhdét, song, dong
chay va gio) va thaoi gian. TU cac két qua nghién ciu trén,
nhom tac gia dua ra hé thong cong thic lién quan dén téc
dé xao tron thang ding [10]:

wy=wyl+ w,2 (21)

gd’(1-p/p,)f18v) d<d,

Wdl = 3
Egd(l-p/pw) dzd,
_ WA
d=952u,/(a(p, - r)) (21a)
9,520 %7
d, =025 — """
g”-p/p,)
_012E°°T. P O

gt Ngley, - p)

k, dE k,wyH

w,2 = N @2 eris

gp L, dt 16al,,
gp H°’

E=—""——E =E/2, 0=21/T, (21b)
10°wE’?  Hasselman (1974)
1,8x10" " w® SWANP (1985)

Re = W (210
14

Trong d6:

N(d): S8 luong cac giot dau trén mot don vi thé tich
nuéc;

V: Thé tich dau trong tat c3 cac giot dau trong daon vi
thé tich 16p nudc xao tron (m3);

V,: Thé tich cta giot dau (m?);
£: T6c d6 tiéu tan nang lugng trung binh (J/s);
1 = (v¥/g)"* Quy mé dé dai micro Kolmogorov;

DS la theo Delvigne va Sweeney [20, 21]; HZ la theo
Hinze [22]; LG la theo Li va Garrett [23]; trong d6, A Téc
d6 xdo trén giot dau (1/s);
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L,: Tham s6 quy mé d6 dai theo phuong ding (m),
phu thuéc vao kiéu séng dé;

a: Tham s6 phu thudc vao trang thai mat bién (1,2 -
1,6);

k,: Hé s6 (k,~ 0,3 - 0,5) theo Lamarre va Melville [34];
g: Gia téc trong trudng (m/s?);

H: D6 cao song (m);

T, Chuky séng (s);

E: Nang lugng séng (J);

t: Thai gian (s);

C(0): Tham s6 phu thudc vao nhiét d6 va dé nhét cta
day;

D,,: Tham sé phu thudc vao dé cao séng cé nghia;
A: Dién tich dau (m2);

Ad: Khoang giéi han dudng kinh giot dau la 1.130um
(cac giot dau chu yéu dugc tap trung trong khoang tur 75
- 320mm) v&i xu hudng nhe cho trung binh cta phan bé
kich thudc giot dé thay d6i dé kich thudc nhd hon véi thaoi
gian bat 6n ngay cang tang;

w,: Van tc néi clia giot dau (m/s);

p va p,: Mat dé dau va nudc bién (kg/m?);

vva v, :Nhét dong hoc clia dau va clia nudc (cSt);
pvap D6 nhét dong luc dau va nudc (cP);

d: Budng kinh giot dau (d = 100);

d_. vad_ :Dudng kinh cta giot dau cuc tiéu va cuc

mi

dai (mm);
6: Stic cang bé mat (N/m);
Re: S6 Reynolds clia giot dau.
2.4. Qud trinh lan truyén dau ngau nhién (Random Walk)
Trong moi trudng réi déng nhat diing, chuyén déng
hén loan clia chat 1dng va cac hat vat chat c6 thé xap xi

bang qua trinh di chuyén ngau nhién trong mé hinh. Déi
v3i mot chubi cac budc thai gian, c6 thé gia thiét:

- Méi budc khéng tuong quan véi budc trude do;

- Méi giot dau dugc mang bdi dong chay nén va bi
dich chuyén trong trudng 3 chiéu do tac déng cla cac
x0dy roi;

- Mbi giot dau co tinh chat riéng va dich chuyén trong
tuong tac véi cac giot dau khac mét cach ngau nhién.

Theo mé hinh ngau hanh, khéi lugng dau cé thé biéu
dién la tap hop cta N giot dau riéng biét. Méi giot dau
chuyén déng theo 3 chiéu véi phuong trinh chuyén déng
cUa tdm quan tinh cda giot thdr i c6 dang.

Chuyén déng r6i u; v, w’ dugc tinh theo phuong phap
ngau nhién theo Kitanidis [33] dudi dang:

X'=u'At=r, cos(8) = [R];LX cos(8) = [R];MCOSG
y'=v'At=r,sin(0) = [R]f, L, sin(0) = [R];msin 0
z=vie=r, = [R]:L, = (oR]; - 1)/6D. ¢ -

Trong d6:

At: Budc thai gian (s);

D, va Dhy: Hé s6 réi ngang theo trucx va y (0 - 10m?/s);

D,: Hé s6 r6i thang ding (10 - 102m?/s);

R : Bién ngau nhién c6 phan bé chuan [0,1];

0: Bién ngau nhién phan bé quanh pham vi [0,27];

L, Lyv‘a L: Ban kinh khuéch tén theo truc x, y va gidi
han (m).

Goc lai mét goc 0 théng nhat phan phéi ngau nhién
gitia Ova 2m pe. 6 = 27 [R]}

ru: [R];Lx = [R](ll V6thAt ;

r, = [R])L, = [R];\J6D,, At ; (222)
r, = [R]:L, = [e[R]: - 1)6D ac
Trong d6: L, = /6D, At; L, =.[6D, At;
(22b)

L,= (2 - 11 j./wvmr

[R]o

L=Li+1%+1°

TU phuong trinh (22) va dua trén cg sG tinh chat tu
nhién ctia chat l6ng (chat 16ng tu can bang trén qua trinh
khuéch tan tir noi co néng do6 cao han khuéch tan dén noi
b néng dé thap hon), nhom tac gia dua ra hé théng cong
thuc lién quan dén qua trinh khuéch tan di chuyén ngau
nhién [10]:

n

2le.-osc)i-r)/n]
[R]oli =244 i ;
;(C, -0,5¢)

S, -o05¢), - v)]

6, = arctan-3

;[[Ci - 0,5C )(x, - x)]

(23a)
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n Bang 1. Dic diém ddu thé dugc st dung trong md phéng cdc qud trinh phong héa
[(Ci - 0’5C)[Xi - X)/Li] - o
= . T Yéu toé Gia tri
cos 0, = . ; 1 Matdo (kg/m?) 980
>(c,-o5c) 2 D6 nhé6t dau & nhiét do 40°C (cP) 8,75
i=1 (23b) 3 Nhiét do diém soi (°K) 301
1 4 Nhiét do khong khi (°K) 300
. [lc.-o05c)y, - y)/L] 5 Nhiét do nuéc (°K) 298
sin 9, = =L . 6  Matdo nudc (kg/m?) 1022,5
Z [Ci -0 5C] 7 D6 nhét nudc & nhiét d6 20°C (cP) 0,0091
=1 8  Succang bé mat dau (N/m?) 24
L,' - \/(X,' _ X)2+ (y, _ y]2+ (Z,' _ Z)Z,' “ =—4=TFao (1977). Venkates (1987)  =—S=N.Q. Trinh (2014)
12 12 o .
Xi + yl' < 1 (23C) E>- ®
2 2 = = 40
Rmax Rmin ; 35
=
0
x' =(x;-x)cos@+(y,-y)sing; T 30
' , (23d) Z s
yi==(x;=x)sin @+ (y;-y)cos ¢ S 30
Trong dé: E» 15
& 10
L: Ban kinh khuéch tén gisi han (m); i
S
2 . N A s R e I
L: Khodng cach tu diém can tinh dén diém thd i nam 0 e = - =
e o L 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
trong gidi han ctia ban kinh khuéch tan (m); T8¢ do gi6 (m/s)
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3. Mo phéng va danh gia két qua )
P 9 9 a Hinh 2. Tuiong quan toc o (V. ) véi hé s6 ma sdt (o ) va téc do tréi (ou, x V. ) cia gi

D& md phdng céc qua trinh, nhém tac gia gia dinh cac (Cong thic 15 va 20
thong tin co ban vé dau va moéi trudng xung quanh lam 7 1.2
€d sG cho viéc mé phdng cac qua trinh phong héa dau %6 L 11
(Bang 1). £ s P :
s 7
Hinh 1 - 12 thé hién két qua tinh toan dua trén cong =4 098
, N . P ) b s A , ~ < L~ o
thiic ctia nhém tac gid va c6 so sanh véi cac cong thuc da o3 x,/ 08 o
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Hinh 4. Tuong quan toc dg (V) vdi hé s6 trdi (ov,) va téc do tréi (o x V) ciia dong chdy
Stokes (cong thic 1b va 4b)
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Hinh 6. Bién ddi duong kinh giot ddu theo thoi gian
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Hinh 8. Bién ddi thé tich giot ddu theo thoi gian

VGi cac cdng thiic da dugc cong bé trong cac nghién clu
trudc do.

D06 thi trén cac hinh vé mo phong cho thay su bién
thién thién kha phu hgp dang dinh tinh v&i cac gia tri c6
gidi han.

3.2. Qud trinh khuéch tdn

Hinh 5 thé hién két qua tinh toan quéa trinh khuéch
tan dau dua trén cong thiic cia nhom tac gia, c6 so sanh

s14f
|
Eqn
C
pL)
s 1
$os - an
£ —— Proctor
< 0.6 _Apai'
8 04 — Badri
' === Aghajanloo
0.2 4 @ Trinh

Thdi gian (s)

Hinh 5. Bién ddi toc do khuéch tdn ngang theo thoi gian
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Hinh 7. Bién di dién tich loang va hé s& C(0) theo thei gian (cong thifc 13)
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Hinh 9. Bién ddi s6 iong ddu theo thoi gian

VGi cac cdng thiic da dugc cdng bé trong cac nghién ciu
trudc do6. D6 thi thé hién su tac dong cla ndi luc do tinh
chat dau tran va ngoai luc do tac ddng clia moi trudng
(nhu gié, dong chady va séng).
3.3. Quad trinh xdo trén va di chuyén thdang ding

Hinh 6 - 10 la két qua tinh todn mé phdng cac cong
thic tir 11 - 21 vé qua trinh xdo trdn va di chuyén thang

ding cla cac giot dau ¢ su bién déi vé dudng kinh, dién
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Hinh 10. Bién ddi khdi lugng phdn tdn giot ddu theo thoi gian
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(b)
Hinh 11. Két qud mé phdng quy dao giot ddu lan truyén ngau nhién (Random Walk):
sau 5 gio (a); sau 10 gio (b)
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Hinh 12. Mé phdng trugng phdn bd quy dao giot ddu sau 73 gicrtran ra vdi ndng do khdc
nhau tugng ting véi dudng kinh hat

tich, thé tich va khéi lugng phan tan dau dua trén cac cong
thiic ma nhom tac gid téng hop ti cac cong trinh nghién
cltu khéc nhau. Két qua cho thdy su thay d6i clia cac cong
thuc 1a khac nhau nhung c6 chung quy luat bién déi.

3.4. Qud trinh lan truyén ddu ngau nhién

Hinh 11 va 12 la két qua tinh toan qua trinh lan truyén
dau ngau nhién dua trén céng thic clia nhém tac gia.
Trong d6, tinh chat dau tran co vai tro quyét dinh su di
chuyén clia céc giot dau. Quy dao dudng di clia cac giot
dau la ngau nhién thé hién d6 tin cay ctia cong thuc.

4. Két luan

Két qua tinh todn mé phong cho thady cac qua trinh
vat ly quyét dinh kha ning di chuyén cla dau tran. M6
hinh hoéa va tinh todn cac qua trinh nay can xét dén cac
tham s8 phu thudc lién quan (thé hién ré trong phan moé
phoéng tinh toan qua trinh binh luu). Kha nang khuéch tan
phu thudc vao tinh chat dau tran va cac tac dong ti moi
truong (nhu gio, dong chay va séng). Qua trinh xao tron
thdng ding dugc nhom tac giad xem xét trong nghién ctiu
vGi muc d6 thay déi clia cac cdng thuc kha déng nhat vé
quy luat. Ngoai ra, qua trinh lan truyén ngau nhién ciing
dugc xem xét va md phdng bang cac cdng thic cia nhom
tac gid, tu dé xac dinh dugc buc tranh mé phéng quy dao
di chuyén cla céc giot dau la ngau nhién. Nhém tac gid
so sanh ky thuat gilra két qua tinh toan dua trén cac cong
thiic da dugc cdng bé trong cac nghién cdu trusc dé va
phuang trinh ban thuc nghiém ctia nhém tac gid dé danh
gia xac nhan mo hinh toan hoc do thiéu di liéu dau vao.
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M& hinh mé phong cac qua trinh vat ly sé dugc ap
dung dé tinh kha nang di chuyén va bién ddi dau that
thoat déng bo, phat trién su 6n dinh clia vét dau loang
trén mat nudc.
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Evaluation of oil spill physical processes
in the marine environment

Summary

Nguyen Quoc Trinh', Nguyen Minh Huan?

Phung Dang Hieu?, Nguyen Quang Vinh*
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2Hanoi University of Science, VNU
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The article introduces some evaluation of oil spill physical processes in the marine environment under the discrete
modelling method on the basis of considering the physical processes such as advection, diffusion, upright scrambling
and random walk. Based on the most popular formula in the world and comparing results and analysis data, the
authors have developed appropriate equations to simulate the physical processes, calculate the coefficients, and pa-
rameterise the physical processes affecting the oil spill and the random interaction process of spilled oil.

Key words: Oil spill, physical processes, mathematical simulation.
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TAC DONG CUA SU BIEN DONG GIA DAU THO DEN HOAT DONG
SAN XUAT KINH DOANH CUA CAC DOANH NGHIEP DAU KHi
VA CAC BIEN PHAP UNG PHO VOI GIA DAU SUT GIAM

Tém tat

ThS. Nguyén Thu Ha, TS. Lé Viét Trung
Vién Dau khi Viet Nam
Email: hant@vpi.pvn.vn

Dién bién gid dau thé c6 dnh huéng truc tiép dén két qua hoat déng san xudt kinh doanh va ddu tu cta cdc doanh
nghiép ddu khi. Trong béi canh gid ddu suy giGm manh va chua cé déu hiéu phuc héi, cdc doanh nghiép ddu khi dé
trién khai cdc gidi phdp dé chéng dé su'sut giam gid dau thé nhu:: chuyén déi co cdu té chirc, cdt giam dau tu, tiét giam
chi phi, ndng cao chdt lugng quan ly chuéi gid tri, st dung cdc céng cu tai chinh... Bai bdo tdc déng cua su'sut giam gid
ddu téi hoat déng san xudt kinh doanh ctia cdc doanh nghiép ddu khi, déng thoi dua ra cdc gidi phdp tng phé gitp

vu'ot qua giai doan bién déng bdt thuéng cia gid ddu thé.

Tirkhéa: Gid ddu thé, céng ty dau khi, ddu tu, hiéu qua.
1. Gidi thiéu

Gia dau phu thudc vao 3 yéu t6 chinh la: cung - cau thi
truding, Igi ich nhém clia cac qudc gia, cac yéu té chinh tri.

e Anh hudng dén ngudn cung dau thé gidi: Tinh hinh
dia chinh tri tai cac quéc gia san xuat dau mé 16n, déng
thai clia T6 chiic Cac nudc Xuat khdu Dau mé (OPEC), su
phat trién ctia khoa hoc ky thuat;

e Anh hudng dén nhu cau dau tho thé gisi: Toc do
phat trién kinh té cGa cac quéc gia, cac hoat dong dau co,
bién déng gia clia cac san pham thay thé.

Ké tu khi hinh thanh thi trudng, gia dau thé gisi da
trdi qua nhiéu giai doan bién dong. T nam 2006 dén nay,
chi trong 9 nam gia dau thé da trai qua 3 cu séc¢ Ian lién
ti€ép: 2008, 2011, 2014 dén nay. Thang 6/2008, gia dau tho
trén thé gidi sut giam nhanh va manh tir 130USD/thuing
xuéng cham muic 40USD/thung do suy thoai kinh té toan
cau khién nhu cau sut giam nhanh. Nam 2011, gia dau tho
tang 1,4 1an do su sut gidm nguén cung tai Syria va Yemen,
gian doan xuat khau dau thé cla Lybia. Trong khi d6, nhu
cau dau ctia Nhat Ban tang manh do khing hoang hat
nhan, hau qua cua thién tai dong dat va séng than.

Tl gitta nam 2014, gia dau thé sut gidm manh xudng
dudi ngudng 50USD/thuing sau 3 nam én dinh & muic 90 -
110USD/thung. Cac phién giao dich gan day, gia dau thé
xuéng dugi muc 40USD/thung. Nguyén nhan ctia ct s6c
nay do:

e Nguén cung tang manh: San lugng dau da phién
tang da bién My ti nudc nhap khiu dau thanh nuéc xuat

khdu dau. Cac nudc san xudt dau khi trong khéi OPEC
khong cat giam san lugng nham gil vimng vai tro chi phoi
thi truding cung cap dau tho thé gidi.

e Nhu cau dau mé gidm manh do kinh té thé giéi
phuc héi cham, dic biét 1a tai chau Au. Lién minh chau
Au (EU) dat ra muc tiéu dén ndm 2020 gidm 20% muic tiéu
thu nang luong. Tai chau A, cac nudc tiéu thu nhiéu ning
lugng da thuc hién chuyén déi st dung cac ngudn nang
lugng thay thé.

e Tinh hinh chinh trj gilta 3 cuc: My - Lién bang Nga
- OPEC. Trong khi, My - Nga d6i lap trong viéc giai quyét
van dé ctia Ukraine; OPEC quyét dinh khong cat giam san
lugng dé gilr viing thi phan trén thi trudng (nham chéng
lai nguén cung ti dau da phién cta My). Cing véi cac
bién phap triing phat, gia dau thap sé day Nga rgi vao suy
thoai, khiing hoang, ciing nhu han ché& nguén tai chinh
cla Iran dau tu vao hat nhan.

Theo nhan dinh cla cac chuyén gia, gia dau thé co
thé gidm xuéng 40USD/thung. Theo Wood Mackenzie, gia
dau thé thé giGi c6 thé gidm xudng 44,5USD/thung trong
nam 2016. Tuy nhién, sau khi cham day thi gia dau dugc
duy bao sé tang trung binh 6%/Quy.

Bién doéng cua gia dau tho qua céc thai ky c6 bién d6
khac nhau do anh hudng ctia nhiéu yéu té. Méi lan gia dau
tho bién dong déu lam thay déi cuc dién hoat dong san
xuat kinh doanh ctia cac doanh nghiép dau khi. Vé mat ly
thuyét, khi gia dau thé tang/gidm sé:

e Lam tang/gidm doanh thu, Igi nhuan trong linh vuc
tham do khai thac;
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e Giam/tang Igi nhuan trong linh vuc loc héa dau do
chi phi nguyén liéu dau vao (dau thé) tang/giam;

e Lamtang/gidm chi phi van chuyén do chi phi nhién
lieu chiém tir 15 - 30% t6ng chi phi van chuyén, tuy theo
loai hinh van chuyén.

Bai bdo phan tich tac dong cla su sut gidam gia dau
thé t6i hoat dong san xuat kinh doanh ctia cac doanh
nghiép dau khi, déng thai dua ra cac giai phap tng pho
VGi gia dau sut giam.

2. Tac ddng chia gia dau thé dén cac doanh nghiép dau
khi

Gia dau tho tac dong truc ti€p dén tiing linh vuc trong
chudi san xuat dau khi. Gia dau thé ting cao d6i vai cac
doanh nghiép dau khi thugng nguén dugc xem nhu mét
co may (Wildfall). Trong giai doan 2007 - 2011, Igi nhuan tu
hoat dong tham do, khai thac clia 5 cong ty dau khi I6n tai
My (ExxonMobil, Chevron, BP, Shell va ConocoPhillips) tang
manh, cao han nhiéu so véi lgi nhuan tir hoat dong loc hoa
dau va phan phai [11]. Ngugc lai, gia dau thé giam sé gitp
tang loi nhuéan cho cac doanh nghiép dau khi ha nguén.

Cac doanh nghiép co linh vuc/co cdu linh vuc kinh
doanh khac nhau sé bi anh hudng bai bién dong gia dau
tho khac nhau, nhém tac gia phan tich anh huéng clia gia
dau tho dén hoat déng san xuat kinh doanh ctia 3 doanh
nghiép dau khi I1én va cé co cau dau tu khac nhau: BP,
ExxonMobil va Petronas.

2.1.BP

BP la cong ty nang luong toan cau co tru s& tai Anh,
hoat déng chi yéu trong 2 linh vuc thugng nguén (tham
do khai thac - E&P) va ha nguén (ché bién dau khi). Doanh
thu hang nam dat khodng 396,2 ty USD (nam 2013), Igi
nhuan cta tham do khai thac chiém ty trong 16n (trung
binh 84%) trong téng Igi nhuan. Khi gia dau sut giam,
doanh thu cda BP sut giam xudng con: 358,678 ty USD
(ndm 2014) va 55,879 ty USD (9 thang dau nam 2015). Lai
nhuan ti hoat ddng tham do khai thac gidam gan 50%,
Igi nhuan ti hoat ddng ché bién dau khi tang xap xi 40%
nhung khéng bu dap dugc phan sut giam ti hoat déng
tham do khai thac.

Khi lgi nhuan bién déng theo xu huéng giam, BP da
trién khai cac gidi phap cit gidm va t6i uu héa danh muc
dau tu, cat giam nhan sy, t6i uu héa chi phi... Lgi nhuan
tu linh vyc tham do khai thac chiém ty trong Ién trong
téng lgi nhuan cla BP, nén dau tu cho linh vuc nay luén
chiém xap xi 80%. Chi phi cho viéc dau tu mua lai 19,75%
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Ngudn: Wood Mackenzie, 2015
Hinh 1. Bién ddng gid ddu thd Brent trong giai doan 2006 - 2015
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c6 phan clia Rosneft nam 2013, chiém 35% téng dau tu
nam 2013 va 23% téng dau tu 2014 cho linh vuc tham do
khai thac, song chua mang lai hiéu qua ciing la nguyén
nhan dan t6i hiéu qua kinh doanh cutia BP sut gidam manh
trong 2 ndm gan day.

BP dang xay dung ké& hoach kinh doanh dua trén muc

gia dau Brent 60USD/thling cho t&i it nhat nam 2017. Nam
2016, BP du kién sé ban bat s6 tai san tri gia 3 - 5 ty USD.

2.2. ExxonMobil

ExxonMobil la tap doan dau khi da quéc gia ctia My
hoat déng trén 2 linh vuc chinh: tham do khai thac va ché
bién dau khi. Lgi nhuan ti tham do khai thac chiém hon
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80% t6ng Igi nhuan clia ExxonMobil. Xu hudng dién bién
cda lgi nhuan song hanh cling bién déng gia dau tho trén
thé gidi. Riéng nam 2014, du gia dau thé gidam nhung Igi
nhuan cia ExxonMobil van tang 2,3% do tang san lugng
va thu dugc Igi nhuan 16n ti viéc chuyén nhugng tai san.
Trong 9 thang dau nam 2015, lgi nhuan clia ExxonMobil
gidm chi con 14,905 ty USD (tuong duong 54% so vdi
cung ky nam trudc) [14].

Ty trong dau tu cho linh vyc tham do khai thac cta
ExxonMobil cé luc 1én dén 90% (trung binh giai doan xap
xi 85%). Trudc nam 2013, dau tu cho tham do khai thac co
xu huéng tang va dau tu cho ché bién dau khi gidm. Tuy
nhién, trong giai doan 2013 - 2014 ExxonMobil lai diéu
chinh co cdu dau tu ngugc lai, gép phan nang cao hiéu
qua san xuat kinh doanh khi gia dau bién déng giam. Dau
tu thuc hién trong 9 thang dau nam 2015 cling giam 15%
so véi cung ky nam trudc.

2.3. Petronas

Petronas (Malaysia) hoat dong da linh vuc gém: tham
do khai thac, dién, khi, ché bién dau khi va cac linh vuc
khac. Nam 2014, khi gia dau thé gidam 13% so vdi nam
2013, téng Igi nhuan cuta Petronas gidam hon 30% xudéng
con khodng 13,8 ty USD. Téng Igi nhuén 9 thang dau nam
2015 tiép tuc gidm chi con 5,722 ty USD.

Lgi nhuan ti linh vuc tham do khai thac dong gép xap
xi 60% téng Igi nhuan cda Petronas. Lgi nhudn ti tham do
khai thac nédm 2014 (bao gébm ca lgi nhuan ti mua ban
LNG va ban khi) gidm 38% so véi ndm 2013; nguyén nhan
do gia dau thé sut gidm manh trong nira cudi nam 2014
mac du san lugng ¢é tang 1én. Sau khi cg cau lai phan
nhom tham do khai théc, Igi nhuan tur linh vuc nay chiém
dén 74% t6ng Igi nhuan sau thué cta Petronas.

Loi nhuan tu linh vuc ché bién dau khi chiém 13%
trong téng Igi nhuan clia Petronas cing giam 31% so véi
nam trudc do gia dau thoé gidm manh kéo theo gia cac
san phdm loc - héa dau gidm. Lgi nhuan ti linh vuc ché
bién dau khi clia Petronas giam la diém khac biét so véi
BP va ExxonMobil. Xuat phéat ti viéc trg gia nhién liéu
nén tac déng clia gia dau thé gidm téi nhu cau san pham
xang dau khéng thé dién ra ngay lap tuc. Viéc Chinh pha
Malaysia cat gidam trg cdp xang dau, dau nhién liéu tu
ngay 1/12/2014 (khi gia dau dang & muc thap) lam gia san
pham c6 thé van ting, gay tac déng bat loi dén nhu cau
(ddc biét khi gia dau tang trd lai). Nhu cau tang trudng
cham trong khi nguén cung doi dao sé gay bat lgi cho
hoat déng ché bién dau khi clia Petronas.
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Hinh 6. Bién ddng loi nhudn ctia Petronas va gid ddu thé Brent giai dogn 2011 - 2015
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Hinh 9. Gid tri ddu tu ciia Petrovietnam trong giai doan 2010 - 2014

Vé dau tu, Petronas van git dugc xu hudng tang 6n
dinh trong giai doan 2011 - 2014. Linh vuc dau tu chinh la
thugng ngudn vai 81% téng gia tri dau tu. Viéc gilt téc do
tang trudng dau tu trong khi gid dau sut gidm manh lam
cho Igi nhuan linh vyc thugng nguén, ha nguodn va téng
Igi nhuén cda Petronas gidm dang ké. Trong 9 thang dau
nam 2015, s6 liéu thuc hién dau tu clia Petronas dat 13,1
ty USD trong d6 chii yéu danh cho hoat déng sap nhap
khéi tai san cla Statoil’s Shah Deniz, dau tu thugng nguon
trong nudc va du dn RAPID & Johor [13].

2.4. Tdp doan Dau khi Quéc gia Viét Nam

Tap doan Dau khi Qudc gia Viét Nam (Petrovietnam)
hoat dong trén 5 linh vuc chinh gém: tham do khai thac
dau khi, cong nghiép dién, cdng nghiép khi, ché bién
dau khi va dich vu ky thuat dau khi. Khi gia dau tho sut
gidm manh (tr thang 10/2014) da lam gidm doanh thu
cla Tap doan trong céac thang cudi nam. Nam 2015, Tap
doan da bam sat dién bién gia dau dé trién khai cac giai
phap kip thai ting pho véi nhiing bién déng xau nhat cha
thi trudng, cht dong can doi san luong khai thac toi uu
tirng mo dau, diéu phéi hop ly gitia san lugng khai thac,
xuat khau va ché bién dé dam bao hiéu qua gidra: Chi tiéu
tang GDP, thu ngan sach Nha nuéc ctia Chinh phu, dam
bado an ninh ndng lugng va hiéu qua cda doanh nghiép.
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Doéng thai, Tap doan chi trong gidi phap tai chinh, can déi
dong tién linh hoat, hiéu qua; tdng cudng céng tac quan
tri rdi ro, han ché anh hudng tiéu cuc cda thi trudng, toi
da héa Igi nhuan; hoan thién cac quy ché, quy dinh vé tai
chinh, quan ly vén hiéu qua, linh hoat; ti€p tuc hoan thién
md hinh té chiic, 4p dung mé hinh quan ly tién tién theo
hudng gon nhe, hiéu qua. Tap trung nghién ctiu ting dung
thanh tuu khoa hoc céng nghé, dau tu céng nghé mgi
hiéu suat cao dé nang cao hiéu qua san xuat kinh doanh,
nang cao gia tri gia tdng cac san pham trong chuéi gia tri
céac san pham dau khi...

Trong 9 thang dau nam 2015, mac du san lugng khai
théac dau khi tang 7,4%, san lugng dién tang 35,7% so vGi
cung ky 2014, song téng doanh thu cla toan Tap doan
giam, chibang 76% so véi cling ky. Lgi nhuan ctia cac don
vi hoat dong trong linh vuc tham do khai thac giam. Tap
doan da lam viéc vai cac déi tac trong va ngoai nudc, cac
nha diéu hanh khai thac mé dé téi uu chuong trinh khai
théac hiéu qua nhat. K&t qua dén thang 9/2015, gia thanh
khai thac clia caéc mé déu dudi 50USD/thung, trung binh
dat 28USD/thung.

Loi nhuan cda linh vuc ché bién dau khi nam 2014
dén nay cling bi sut giam do san lugng giam (Nha may
Loc dau Dung Quat stia chira bdo dudng téng thé). Viét
Nam van con cd ché hé trg gia ddi véi san pham xang dau
do vay lgi nhuan trong linh vuc loc dau van bi gigi han.

Tinh hinh dau tu clia Petrovietnam c6 xu hudng giam vé
gia tri. Dau tu cho linh vuc tham do khai thac dang dugc ma
rong, chiém xap xi 60% trong co cau dau tu ctia Tap doan.

3. Cac bién phap ting phé véi gia dau sut gidam

Mac du cac doanh nghiép dau khi & cac khu vuc dia
ly, thi trudng, quy mé khac nhau nhung déu chiu tac dong
cla gia dau tho gidm. Trong do, 2 linh vuc chiu anh huéng
I6n va rd nét nhat la tham do khai thac va ché bién dau khi.

Trudc tinh hinh thi trudng kho khan, méi doanh
nghiép déu cé nhiing cach tng pho riéng dé dam bao loi
nhuan va hiéu qua kinh doanh. Viéc dau tién cac doanh
nghiép dau khi trién khai la cat gidm chi tiéu cho nam tai
chinh tiép theo nhu: ExxonMobil, BP, Petronas.

3.1. Linh vuc tham do khai thdc

Ngoai kho khan do gid dau suy gidm, cac cong ty
dau khi hoat dong trong linh vuc thugng nguén con gap
nhiéu kho khan khac:

- Chi phi khai thac tang do san lugng khai thac & khu
vuc c6 diéu kién thuan Igi ngay cang suy gidm, phai trién
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khai cac du an c6 do rai ro I&n hon nhu khu vuc nudc sau
xa bd, cé diéu kién dia chat phc tap nén chi phi khai thac
tang 1én dang ké. Chi phi tim kiém tham do va phat trién
khai thac ti 12USD/thung (nam 2009) da tang Ién 20USD/
thang (nam 2013) [5].

- Khong kiém soat dugc chi phi: Trong giai doan gia
dau cao, cac céng ty chu trong tang san lugng dé thu Igi
nhudn ma it quan tdm dén viéc kiém soat chi phi va hiéu
suat. Nhiéu coéng ty tang s6 lugng nhan vién véi nhiéu vi
tri mai dé tang quy moé té chiic, ma khong truc tiép lam
tang gia tri san xuat [5].

- Chi phidich vu dau khi cao [5].

- Hanh dong cta Chinh phu: Stic ép tu chinh phu
budc cac cong ty dau khi nudc ngoai phai st dung dich
vu cUa cac doanh nghiép dia phuong, lam tang chi phi va
gidm hiéu qud. Chi phi cho cac cdng ty tham do khai thac
cho st dung dich vu & nudc Tay Phi cao gap 4 lan so véi
céng ty tuong tu & nai khac [5]. Ngoai ra, quy trinh cap
phép - phé duyét du an thudng cham va rudm ra.

Do d6, cac cong ty dau khi hoat dong trong tham do
khai thac can thiét phai chuyén déi vé co cau, t6 chug;
cach thic lam viéc véi cac nha cung cap dich vu; nang cao
chat lugng quan ly chudi gia tri. Cu thé:

- Cat giam dau tu: Trudc thuc trang lgi nhuan sut
giam lén, cac doanh nghiép nhu BP, ExxonMobil, Shell,
Petronas... déu cat giam dau tu trong tuong lai gan, nham
gidm rui ro 16 khi gid dau & muc thap.

- Ca4t gidm chi phi san xuat: Cac doanh nghiép
nghién cuu, phan tich cac cong nghé dang st dung, lua
chon nhém gidi phap du tot (khédng nhat thiét phai tién
tién nhat - chi phi cao nhat). Dac biét, nén tim kiém co hoi
dé tim ra tiéu chudn céng nghé trung binh gilta cac du
an ¢6 rui ro cao va thap. Statoil va Petrobras da xay dung
tiéu chuan cho cac thiét bi dugi bién, mang lai lgi ich tu
viéc quan ly vong dai thiét bi mét cach don gian nham tiét
kiém chi phi khong can thiét. Bén canh dé, viéc téi uu hda
van hanh cling sé giup cat giam chi phi.

- Cat giam chi phi dich vu: Bam phan lai gia dich
vy, phan b8 hgp ly hon céc rdi ro gilta nha diéu hanh va
nha thau, va néu cé thé, taing cudng madi quan hé chat
ché vai cac nha cung cap dich vu va loai bé bét cac chi
phi khéng can thiét. Dich vu dau khi va may méc chiém
tr 20 - 50% chi phi van hanh va chiém dén 95% Capex.
Cac dan vi cung cédp dich vu dang bat dau hgp nhat dé
tang quy mo va nang luc bang hinh thic sap nhap nhu
BG va Shell; Talisman Energy va Repsol, Baker Hughes va
Halliburton.

- Catgiamchiphinhan céng:Theo Boston Consulting
Group c6 thé cat gidm 20 - 25% s6 nhan vién ma khéng
anh huéng Ién dén céng tac van hanh & cac du an dang
van hanh 6n dinh hodc st dung chién lugc thué ngoai [5].
Nhu vay, bang céc bién phap nhu cat gidam, luan chuyén
nhan vién dén noi that su can, dao tao nang cao nang luc
sé gilip cat gidam chi phi nhan céng.

3.2. Linh vuc ché bién ddu khi

Khi gia dau gidm, thi trudng cac sdn pham loc héa dau
thudng trdi qua 3 giai doan:

- Giai doan 1: Thudng kéo dai chi vai thang, gia san
pham loc hda dau gidm cham hon gia dau thé khinhu ciu
san pham cho du trr ting. Giai doan nay két thac khi muc
gidm gia sdn phdm bat kip muc gidm gia dau tho.

- Giai doan 2: Lgi nhuan tu linh vuc ché bién dau khi
gidm bét khi cung - cdu thi trudng 6n dinh. Khi gia dau
ti€p tuc gidm, su chénh léch gia gilta cac san pham loc hda
dau sé gidm dang ké. Su chénh léch nay phan énh chi phi
ché& bién ma vé mat ly thuyét né bang chi phi cho khéi
lugng hao hut. Khi gia dau xuéng thap, chi phi cho khoi
lugng hao hut giam, khoang chénh léch gia gilia cac san
pham loc héa dau dugc thu hep.

- Giai doan 3: Phu thudc vao dién bién tiép theo clia
gia dau tho. Néu gia dau tiép tuc giam, nhu cau cho san
pham loc nhe sé tang, tuy nhién thudng dién ra trong dai
han khi ca cung va cau can thém thai gian dé c6 thé lam
thay d&i gia dau thé.

- Nam dugc quy luat cia thi trudng trong linh vuc ha
nguén, cac nha dau tu/doanh nghiép cé thé dp dung cac
gidi phdp nhu:

- Tang cong suat van hanh: Trong thai gian dau (giai
doan 1), can ting cdng sudt van hanh dé€ nhanh chéng
nam bat co hoi hudng loi khi lgi nhuan trong linh vuc loc
dau tdng cao.

- Chuén bi don co héi cho cac thuong vu In (con
dugc goi la “Bu hodn mua - contango”): Khi do, gia giao
sau cao hon gia giao ngay, tang co héi “Kinh doanh chénh
léch gia - arbitrage”. Dong thoi mé ra ca hoéi lién minh véi
cac cong ty thuong mai.

- Thuc hién cac sang kién, chuong trinh, hoat déng
cdi tién cong nghé: Cac doanh nghiép nén uu tién cho
muc tiéu cung cap cdng suat nhanh chéng tai thdi diém
nay théng qua cac bién phap t6i uu héa Igi nhuan bién va
ap dung cac sang kién tiét kiém nang lugng. Cac nha quan
tri can dam phan lai véi cac nha cung cdp va danh gia lai
muc tiéu tén kho.
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Hinh 10. Cdc bién phdp ting phd gid ddu thd sut gidm ndm 2014 cda cdc doanh nghiép dau khi

- Xem xét cac co hoi M&A: Gia dau giam la thai diém
thuan Igi dé cac nha dau tu xem xét viéc dau tu/mua lai
tai sdn cla cac cong ty dich vu hay hoat dong trong linh
vuc loc hoa dau. Nhu Middle East’s O&G dang can nhac
lai khd nang thuong mai va dau tu thém vao tai san van
tai nhdm md rong thi trudng sang chau A, chau Phi va
chau Au [6].

- Vé dai han, céc cong ty can xem xét lai danh muc
dau tu vai cac du an sé di vao van hanh khi thi trudng loc
héa dau bao hoa.
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Gia dau gidm |a thai diém cho thdy uu diém cla céc
doanh nghiép dau khi kinh doanh da linh vuc. Cac doanh
nghiép nay da gidam dugc rui ro trong kinh doanh so véi
cac doanh nghiép chi hoat déng trong linh vuc thugng
nguon.

Tai mot s6 quéc gia nhu An Do, Indonesia, Trung
Pong dang tan dung co héi gia dau thé giam dé cat bo
trg cap déi vai san pham dau. Viéc cét gidm trg cap gia
san pham dau khi gia dau thé gidm manh sé gidm phan
Ung tu xa hoi.
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4. Két luan

Nhu vay, gia dau thé c6 anh hudng khac nhau dén
hiéu qua san xuat kinh doanh ctia céac cong ty dau khi hoat
dong & cac linh vuc kinh doanh khac nhau. Mac du, viéc
kinh doanh da linh vuc gép phéan gidm rui ro cho doanh
nghiép khi gia dau thé bién dong nhung hiéu qua con
phu thudc vao co cau dau tu/quy mé trong ting linh vuc
kinh doanh cu thé. Tir bai hoc clia cac doanh nghiép dau
khi trén thé gidi, Petrovietnam c6 thé ap dung mot sé giai
phap ting pho vdi tinh trang gia dau tho suy giam nhu sau:

e Dau tu linh vuc tham do khai thac ra nuéc ngoai
can xem xét ty trong hop ly;

e Ra soat danh muc du an dang dau tu/chuan bi dau
tu. Xem xét gilra giai phap tiép tuc dau tu chg gia dau
phuc héi hay chuyén giao du an;

o Tiép tuc trién khai cac giai phap t6i uu chi phi OPEX,
CAPEX;

e Kéu goi dau tu cta cac nha thau dau khi nudc ngoai
trong cac du an ché bién dau khi;

e Sau khi dau tu, can thuc hién cac nghiép vu bao
hiém, phai sinh di kém trong giai doan van hanh nham
han ché rdi ro tdc dong clia cac cl s6¢c dau mo.
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Impact of oil price volatility on production and business of oil
and gas companies and measures to cope with falling oil price

Summary

Nguyen Thu Ha, Le Viet Trung
Vietnam Petroleum Institute

Oil price fluctuations will have a direct impact on the performance of oil and gas companies in different ways. In
the context of oil price plunge which shows no sign of recovery, oil and gas companies have rolled out several mea-
sures, including reorganisation, slashing investments, cost savings, improving the quality of value chain manage-
ment, and use of financial instruments, to cope with the falling crude oil prices. The paper outlines the impact of oil
price plunge on the production and business of oil and gas companies and proposes measures to overcome the period
of price fluctuations.

Key words: Crude oil price, oil and gas companies, investment, effective.
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TIN TRONG NGANH

Ky hop 1an thi 45 H6i ddng Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”

gay 10/12/2015, tai Tp. Viing Tau, Hoi déng Lién

doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” da t6 chuc ky
hop lan thi 45. Theo d6, Hoi dong da phé duyét ké hoach
san xuat, kinh doanh cla Vietsovpetro nam 2016 vd&i cac
chi tiéu ca ban: khai thac 5 triéu tdn dau thé, nhiém vu bé
sung 100 nghin tan; thu gom va cung cap vao b trén 1,3
ty m* khi; khoan thdam do 8.000m, khoan khai thac trén
85.000m, két thuc thi cong 23 giéng mdi, tién hanh sa
chta I6n 9 lugt giéng khoan va cat than hai 4.340m.

Dong thai, Hoi déng giao Vietsovpetro tap trung luc
lugng dam bao tién do ché tao, ldp dat, xay dung cac
dudng 6ng ngam dé dua vao khai thac gian nhe RC-9 va
gian ThTC-3 trong Quy Il va Quy IV ndm 2016; tiép tuc
nghién ctu tiém nang dau khi va kha nang tham gia ctia
Vietsovpetro vao cac |6 maé 6 Viét Nam, Lién bang Nga, cac
nudGc tha ba... Tai ky hop 1an nay, H6i dong da xem xét va
théng qua mét s6 nodi dung khac lién quan dén coéng tac
m& rong vung hoat dong, ké hoach 5 nam 2016 - 2020.

Theo T8ng giam déc Vietsopetro Ti Thanh Nghia, tinh
dén hét thang 11/2015, Vietsovpetro da hoan thanh ké
hoach khoan tham do va gia tang trit lugng dau khi, cung
cap khi vao b& va xay dung cac cong trinh bién. Trong nam
2015, Vietsovpetro da khoan 5 giéng tham do (dat 133,3%

" - NGA VIETSOVRPETRO)

HOIDONG LIEN DOAN!

Quyén Chd tich HDTV, Téng gidm ddc Tap doan Ddu khi Viét Nam va Tong gidm ddc 0AQ
Zarubezneft ky vin kién ciia Hoi dong Vietsovpetro ldn thir 45. Anh: VSP

ké hoach) va déu cé phat hién thuong mai; thuc hién
78.100m khoan (dat 100,1% ké hoach), két thuc thi cong
26 giéng va thuc hién sta chira 16n 62 luot giéng khoan.
Du kién nam 2015, Vietsovpetro sé khai thac 5,2 triéu tan
dau thé (vuat khoang 100.000 tan), cung cap vao b han
1,4 ty m* khi (dat 123,4% ké& hoach), doanh thu udc dat
2,19 ty USD. Trong linh vuc xdy dung co ban, Vietsovpetro
da hoan thanh cong tac xay lap va dua gian ThTC-2 vao
hoat dong sém trudc 1 thang 16 ngay so vai ké hoach va

hoan thanh lap dat 2 céng trinh DK. i}
Nguyén Thanh

Gidn khai thdc ddu khi ThTC-2 hoat dong lién tuc, én dinh
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Gian ThTC-2 la mdt trong 10 cong trinh dutc Dang bg Khdi Doanh nghiép Trung uong
gdin bién chao mimg Pai hoi dai biéu toan quéc Idn thir Xil ciia Péng. Anh: VSP

Ngéy 7/12/2015, Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro” da téng két phong trao thi dua
xay dung va dua vao khai thac gian ThTC-02 mé Thd
Tréng. Pay la ki€u gian nhe dién hinh phuc vu khai thac
dau khi véi trong lugng gan 3.400 tan, co quy mo thiét ké
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cho 12 giéng khoan, céng suét ti€p nhan va xd ly 6.000
tdn dau/ngay dém. Céng trinh c6 téng muc dau tu 64,2
triéu USD; trong d6, xay dung gian 47,5 triéu USD, dudng
6ng ngam 16,7 triéu USD.

TU khi dua vao khai thac dén nay, gian ThTC-2 da
hoat déng lién tuc, 8n dinh véi san lugng dau khai thac
cao haon so véi ké hoach. Véi 3 giéng dang khai thac,
gian ThTC-02 cho san lugng dau trung binh 1.100 tan
dau/ngay dém, chiém 7,5% san lugng dau khai thac cua
Vietsovpetro, vuot ké hoach khoang 200 tan/ngay. Pac
biét, Vietsovpetro da chuyén mot s6 hang muc, thiét bi
tlr gian cung loai khai thac khéng hiéu qua sang lap dat
vao gian ThTC-02, gitp tiét giam 17,9 triéu USD. Viéc
ap dung nhiéu sang kién trong qua trinh thi cong, day
nhanh tién dé gop phan tiét kiém trén 2,82 triéu USD.
Cong trinh dat tiéu chuan vé chat lugng clia dang kiém
quéc té DNV va da dugc cap ching chi dam bao cac
tiéu chudn quéc té vé chat lugng cdng trinh khai thac

dau khi. Nguyén Canh
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Khdanh thanh Xudng sdn xudt chat phu gia UFC85

gay 12/12/2015, Téng cbng

ty Phan bon va Hoa chat
Dau khi - CTCP (PVFCCo) da khanh
thanh Xuéng san xuat UFC85 - phu
gia thiét yéu trong san xuat phan
dam. Du &n ¢6 téng muic dau tu gan
500 ty dong, ndm trong khuén vién
Nha may BPam Phu My, dugc hoan
thanh s6m gan 1 thang so vdi tién do
cam két. Trong giai doan van hanh
thd, Xudng san xuat UFC85 da san
xudt 950 tan formaline va 360 tan
UFC85 c6 chat lugng tuang duong

Xudng sdn xudt UFC85. Anh: PVYFCCo

sdn phdm ngoai nhap, bdo dam
dung dac tinh ky thuat san pham
nhu cam két.

Xuéng san xudt UFC85 c6 céng
suat 15.000 tdn UFC85/nam, tuong
duong vai 25.000 tan formaline/nam.
Xudng st dung cong nghé oxy hoa
methanol xuc tac oxide kim loai (la
c6ng nghé phé bién va hién dai hién
nay) cta nha cung cap ban quyén
cong nghé Haldor Topsoe - don vi
hang dau thé gidi vé phat minh, sdng
ché va chuyén giao cac céng nghé
hdéa chét, loc dau va ciing la nha ban

quyén céng nghé ctia Xudng NH, -
Nha may Bam Phu My.

UFC85 va formaline chi yéu
dugc dung trong san xuat phan
dam nhu moét phu gia chéng két
khéi, tdng dé cing cho hat urea,
st dung lam keo dan gé, chat bao
quan trong y té, thuc pham... Trong
giai doan dau van hanh, Xudng uu
tién san xuat sdn phadm UFC85 cung
cap cho cac nha may san xuat phan
dam trong nudc, trong d6 cé Nha
may Dam Phu My. Téng nhu cau cla
cac nha may nay la khoang 14.000

tdn/nam, trudc day phai nhap khiu
hoan toan tur nuéc ngoai.

Theo Téng giam déc PVFCCo
Cao Hoai Duong, viéc dua Xudng
UFC85 vao van hanh thuong mai
da néi thém budc tién quan trong
clia PVFCCo trong chién lugc phat
trién mang héa chat. Khi di vao van
hanh du céng suat, Xudng sé dem
lai doanh thu khodng 400 - 500 ty
déng/nam, gép phan giup PVFCCo
ma& réng quy mod san xuat va gia
tang doanh thu, Igi nhuan trong
thoi gian tai.

Vi Thay

Hoi D&u khi Viet Nam ky thda thudn hop tac

|  THOA THUAN HOP TAC
GIUA VIEN DAU KHI VIEENAM VA HOI DAU KHi VIET NAM

Lé ky Thda thudn hop tdc gicia Hoi Ddu khi Viét Nam va Vién Ddu khi Viét Nam.
Anh: Nhu Trang
H oi Dau khi Viet Nam (VPA) méi day da ky Théa
thuan hop tac vai Vién Dau khi Viét Nam (VPI)
nham tang cudng su phdi hop, nang cao hiéu qua céng

tac tu van, phan bién, nghién ctu - Gng dung khoa hoc
cédng nghé, dao tao ngudn nhan luc chat lugng cao cho
nganh cong nghiép Dau khi Viét Nam. Theo Thoa thuan,
Vién Dau khi Viét Nam va Hoi Dau khi Viét Nam sé tang
cudng hop tac trong cdng tac nghién clru phat trién trong
cac linh vuc dau khi; tu van, phan bién cac chuong trinh,
dé an, dé tai nghién ctru khoa hoc; phéi hgp t6 chic, tham
gia cac héi thao chuyén dé; tham gia dao tao cho cac khéa
hoc clia Vién Dau khi Viét Nam.

Ngay 8/12/2015, tai Quang Ngai, Cong ty TNHH MTV
Loc Héa dau Binh Son (BSR) da ky Thda thuan hop tac véi
Hoi Dau khi Viét Nam. Theo dé, hai bén hgp tac nghién
clru phat trién trong céc linh vuc loc hda dau va ché bién
cac san phdm héa dau; tu van, phan bién cac chuong
trinh, dé an, du an dau tu cta BSR; dao tao dai cuong vé

dau khi va té chiic cac hoi thdo chuyén dé.
Trang Nhung
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Ky bd sung Hop dong dich vu thu gom, ti€p nhdn, nén khi bé
Clu Long vao bd bdang T6 mdy nén khi s6 6

gay 27/11/2015, tai Tp.H6 Chi Minh, Tap doan

Dau khi Viét Nam, Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro” va Téng cong ty Khi Viét Nam - CTCP (PV
GAS) da ky bé sung “Hgp dong dich vu thu gom, tiép
nhan, nén khi bé Cliu Long vao bd” bang T6 may nén khi
s6 6. Dong thai, Vietsovpetro va PV GAS cling ky b6 sung
“Hop déng van chuyén, xt ly va nén khi va condensate vé
b& mé Thién Ung - Bai Hung"

Du an dau tu xay dung cong trinh bé sung nang cap
cd s ha tang tai khu vuc Bach H8 do Vietsovpetro la chd
dau tu, nham tan dung ca s& ha tang san co tai mo Bach
HG dé ti€p nhan, x{r ly va van chuyén nguén khiThién Ung
- Dai Hung va cac nguén khi khac vé ba. Trong qua trinh
thuc hién du an, Vietsovpetro da nghién cuu, lap dat va
dua vao van hanh T6 may nén khi s6 6 tai moé Bach HG,
lam tang kha nang tiép nhan, xt ly va van chuyén khi
clia cac mo khi khac thudc bé Clru Long vé bd, gép phan
nang cao hiéu qua san xuat kinh doanh cho Tap doan,
Vietsovpetro va PV GAS. Uéc tinh khi dua gian Thién Ung
vao hoat déng trong thang 6/2016, T6 may nén khi s6 6

Nha may Dam Phd My

| t i A b 1

L& ky bd'sung “Hop dong dich vu thu gom, tiép nhdn, nén khi bé iiu Long vao bo”
béng T6 mdy nén khis6 6. Anh: PV GAS

sé nén dugc khodng 350 triéu m? khi, mang lai doanh thu

gan 1.500 ty dong.

boéng thai, Vietsovpetro da hoan thanh cong tac lap
dat dudng 6ng bypass, ti€p nhan va van chuyén khi tr mé
Dai Hung theo dudng éng Nam Coén Son 2 - giai doan 1,
g6p phan cung cdp mét lugng khi dang ké cho PV GAS dé

phuc vu cac ho tiéu thu khi trén bo. N
Hoang Huong

vé dich trudc k& hoach nam 2015

-

Nha mdy Dam Phii My. Anh: PYFCCo

T6ng cobng ty Phan bon va Hoa
chat Dau khi - CTCP (PVFCCo)

cho biét Nha may Bam Pha My truc
thudc PVFCCo da xuét séc vé dich trudc
24,5 ngay so vdi ké hoach nam 2015. Vao
13 gi&¢ ngay 7/12/2015, Nha mdy Bam
Phi My da dat san lugng 790.000 tan
urea quy déi. Day la két qua clia viéc thuc
hién t6t cong tac bao duéng, van hanh
Nha may an toan, hiéu qua, dat va vuot
100% cong suat thiét k& clia tap thé can
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bd, cdbng nhan vién dang
truc ti€p lam viéc tai Nha
mdy Dam Phu My. Khong
chi hoan thanh k& hoach
san xudt truéc han 9 nam
lién ti€p, Nha may Bam Phu
My con khong ngung hoan
thién nham nang cao hon
nlfa chat lugng san pham,
dap Ung nhu ciu trong
nudc lan cac thi truong
nhap khau kho tinh, c6 cac
tiéu chuén khét khe vé chat lugng.

Viéc Nha may Bam Phu My van
hanh 6n dinh, hiéu qua, sadn pham dat
chat lugng cao la yéu t6 quan trong
nhat gidp PVFCCo hoan thanh sém cac
chi tiéu san xuéat kinh doanh ném 2015
va gilt viing vi thé doanh nghiép hang
dau Viét Nam trong linh vuc san xuat va

kinh doanh phéan bén, héa chat.
Pinh Khoi

SAN LUONG TIEU THU CUA
PVGAS NORTH VUOT MOC
1,5 TRIEU TAN LPG

Sau 15 ndm thanh Igp, Céng ty
CP Kinh doanh Khi héa Iédng mién
Bdc (PVGAS North) da xdy dung
dugc co s6 vdt chdt gébm 4 téng
kho LPG, 7 tram chiét nap, 4 tram
son sta, kiém dinh binh gas, binh
dp luc; téng san luong tiéu thu dat
trén 1.500.000 tdn LPG. Céng ty
duoc thanh Iap ngay 29/11/2000
véi nhiém vu chinh la tang trd, san
xudt, van chuyén va phan phéi LPG,
CNG; xudt nhép khdu, mua bdn khi
héa I8ng, cdc sén phdm khi va cdc
vat tu, thiét bi va phuong tién phuc
vu cho cbng tdc van chuyén, tang
tr@, déng binh va mua bdn LPG,
CNG & khu vuc mién Bdc va Bdc
Trung Bo.
Nguyén Thu
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2015: VPI trién khai 191 dé tai/nhiém vu nghién ctu khoa hoc

am 2015, Vién Dau khi Viét Nam (VPI) da trién

khai thuc hién 191 dé tai/nhiém vu nghién ctu
khoa hoc céc cdp va 129 hgp déng dich vu khoa hoc cong
nghé; thuc hién phan tich mau theo hgp déng khung; doc
phan bién, nhan xét 20 bdo cdo RAR, ODP, FDP... cho Tap
doan Dau khi Viét Nam va B Céng Thuang.

Trong linh vuc tham do khai thac dau khi, VPl da nghién
clru va thiét ké t6i uu ~17.000km dia chan 2D phucvu nghién
cltu co ban va tim ki€m tham do dau khi, gop phan bao vé
chd quyén; xéac dinh di thudng bién dé chua khi Lo 103 -
107, xac dinh vi tri gi€éng khoan tham do Ky Lan; khang dinh
su ton tai dau khi tai cau tao Ca Tam va dé xuat vi tri giéng
khoan CT-3X; cdi tién va hoan thién hé héa pham bom ép
nang cao hé s6 thu hoi dau cho céc déi tugng luc nguyén
ma Bach HJ, cling véi Vietsovpetro bom ép thanh cong 250
tan hoa pham cho 2 giéng 700 va 64 thudc Oligocene dudi
mé Bach HG; danh gia tiém nang gas-hydrate trén ving
bién va thém luc dia Viét Nam (giai doan 1)...

Trong linh vuc héa - ché bién dau khi, VPI da tu van
xay dung Chién lugc phat trién khau sau cltia Tap doan;
dinh huéng hoéa dau ti khi. Dong thai, VPI tu van lap du
an dau tu nang cap Phan xudng NH, va NPK cong nghé
hda hoc cho PVFCCo; xay dung phuang phédp va cai hoan
thiét bi giam hoat tinh CMD nham giam hoat tinh xuc tac,
giup gia lap tot E-cat cia Nha may Loc dau Dung Quat
(tiét kiem khoang 4 ty d6ng so v&i phuong én dau tu mdi),

1 NGHI
Am 2015 r ‘AN 2011 -2015

g'ﬂ \GH, HHIE; @’ ,JMA 'IIII% %

TS. Nguyén Qudc Thdp trao Béng khen cia Tong gidm ddc Tgp doan Ddu khi Viét Nam
cho cdc tdp thé cd thanh tich xudt sdc ndm 2015. Anh: Nhu Trang

tUr d6 danh gia muc dé anh hudng cua Fe, Ca va Na trong
dau thé dén hiéu qua hoat doéng cla phan xudng RFCC
ca Nha may Loc dau Dung Quat va dé xuat giai phap han
ché& anh hudng clia cac kim loai nay; san xuat va cung cap
san pham anode hy sinh dé chéng an mon.

Tai Hoi nghi téng két nam 2015, giai doan 2011 - 2015,
ké hoach nhiém vu nam 2016, TS. Nguyén Quéc Thap
- Phé Téng gidm déc thudng truc Tap doan Dau khi Viét
Nam danh gia cao su déng gdp cuia VPI trong viéc nang
cao hiéu qua san xuéat kinh doanh ctia Tap doan. Lanh dao
Tap doan Dau khi Viét Nam dé nghi VPI tap trung ndng cao
chat lugng nghién cuu, séng tao cac san pham khoa hoc,
ban quyén céng nghé; tang cudng dao tao chuyén sau va

dao tao chuyén gia. .
NgocLinh

PV Power vé dich trudc ké hoach san luong dién 33 ngdy

Nha mdy Dién Nhon Trach 2. finh: PVPower

T6ng coéng ty Dién luc Dau khi Viét Nam (PV Power)
cho biét, da vé dich truéc k& hoach san lugng dién
nam 2015 (dat 19,3 ty kWh) vao ngay 27/11/2015. Téng
cong ty da van hanh cac nha may dién dam bao an toan,
chat lugng, hiéu qua; phéi hgp chat ché vai Tap doan Dién
luc Viét Nam (EVN), Trung tam Diéu d6 hé théng dién

Quéc gia (A0), Trung tdm Diéu do hé théng dién mién
Nam (A2)... d€ dam bao giai quyét kip thai cac kho khan
vudng mac phat sinh trong ky thuat van hanh, huy déng
t6i da cong sudt clia cdc nha may dién, bdo dam cung cap
dién cho luéi dién quéc gia theo dung ké hoach dé ra.

Nam 2015, PV Power udc dat téng san luong dién
21,123 ty kWh, tdng 32% so v&i nam 2014; doanh thu
udc dat 25.316 ty dong; ndp ngan sach Nha nudc udc dat
1.816,5 ty dong.

Nam 2016, PV Power phan dau dat téng san lugng
dién 21 ty kWh, doanh thu dat 29.445 ty dong, lgi nhuan
truéc thué 676,8 ty dong, Igi nhuan sau thué 603,3 ty
déng, ndp ngan sach Nha nudc 1.113 ty dong. Déng thdi,
Téng cong ty ti€p tuc van hanh an toan, hiéu qua cac nha
may dién; tich cyc tham gia gia thi trudng phat dién canh
tranh, ddy manh céng tac tai co cadu, ddm bao hiéu qua
dau tu. Thuy Hing
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VPI ky Thda thudn hop tac voi Dai hoc DAu khi Ploiesti

N gay 3/12/2015, tai Ha Noi, Vien Dau khi Viet Nam
(VPI) da ky Théa thuan hgp tac véi Dai hoc Dau
khi Ploiesti (UPG) - Romania, thiét |ap quan hé hop tac toan
dién vé dao tao sau dai hoc, dao tao chuyén nghiép, cung
ng nguén nhan luc chat lugng cao phuc vu cho nganh
Dau khi, nghién ctu tham do, khai thac, loc hoéa dau, kiém
soat x(r ly dau khi. Theo Thoa thuén, UPG va VPI sé hgp tac
cung cap hé théng gido duc, dao tao va nghién ctu chat
luong quoc té cho Tap doan Dau khi Quéc gia Viét Nam va
cac doi tac khac. UPG sé cU cac gidng vién cé trinh d6 cao
sang hé trg cdng tac dao tao chia VP, ti€p nhan sinh vién
sau dai hoc tur VPI dén lam viéc tai cac co s&, phong thi
nghiém hodc tham gia cac hoat déng nghién ctu tai UPG.

Dai st dac ménh toan quyén Romania tai Viét Nam
Valeriu Arteni tin tudng Thoa thuan hgp tac gilra VPI va
UPG sé thac ddy hogp tac trong linh vuc dau khi gitia hai
nudc, dac biét trong cong tac nghién ctu khoa hoc va

2015: DMC san xudt 38.820 t&n hoa phdm

o —'_; . J@P pnlu DAY KHI QUOC BIA VIET NAM
- UKL IR

‘ i-rmf"“

TS. Nguyén Hong Minh - Phd Vién trudng Vién Dau khi Viét Nam va GS.TS. Paraschiv
Nicolae - Phd Hiéu trurdng UPG ky Thoa thudn hap tdc. Anh: Hong Vein
dao tao nhan luc, déng thai coi day la moét ddu méc quan
trong nhan dip ky niém 65 nam thiét Iap quan hé ngoai

giao Romania va Viét Nam (1950 - 2015).
Héng Ngoc

SAN LUONG KHI SAN XUAT VA TIEU

cgm L/ - DONG NAM 2016

D i

(dc don vi cia DMC ky giao udc thi dua hoan thanh
k& hoach ndm 2016. Anh: Duy Qudn

am 2015, Téng cong ty Dung

dich Khoan va Héa phadm
Dau khi - CTCP (DMC) da san xuat
38.820 tan san pham, téng doanh
thu uéc dat 3.400 ty dong, ndp ngan
sach Nha nudc dat 185 ty dong. DMC
da dua Nha may Ché bién Barite tai
Lao vao hoat déng, ddy manh du an
khai thac, san xuat CaCO,; nghién
ctu trién khai Du an dau tu kho
chita H,SO,, du én cung cép dich vu
cat hay giéng khoan; nghién ciu co
héi dau tu du an san xudt xuc tac
dau khi, sdn xuat CA/EDC/VCM. Dac
biét, sdn phdm Xi mang G san xuéat
tai Nha may Hoéa phdm Dau khi Cai
Mép dugc t8 chiic APl cdp ching
nhan Monogram API, dua DMC tro
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thanh don vi duy nhat tai Viét Nam
san xuadt Xi mang G dat tiéu chuan
quéc té. Trong linh vuc nghién ctu
tng dung va dich vu hé trg khai
thac, DMC da trién khai thdr nghiém
cong nghé ngdn cach nudc cho mé
Té Giac Trdng; phat trién cong nghé
dap giéng cho qua trinh stra chiia cac
giéng c6 ap suat di thudng thap; ché
tao cac hén hop chuyén dung va thi
nghiém cong nghiép céng nghé xt ly
vling can day giéng d6i vai cac via cat
két gan két kém tai mo Rong.

Trong nam 2016, DMC dat muc
tiéu dat san lugng san xuat 60.750
tan, téng doanh thu 3.000 ty déng,
ndép ngan sach Nha nudc 153,5 ty
déng. Téng cong ty tap trung nghién
ctru hoan thién hé héa pham pht hap
véi xi mang G dé€ phuc vu bom trdm
giéng khoan, ndng cao kha nang san
xuat ctia Nha may Hoa phdm Dau khi
Cai Mép lén 20.000 tan; nang céng
suat ctia Nha may Ché bién Barite tai
Lao; hoan thanh thu tuc cdp phép
khai thac, dau tu Nha may san xuat
CaCo, sieu min tai Nghé An phuc vy

xuat khau. .
Nguyen Viét

THU CUA PV GAS NAM 2015 UOC
DAT 10.423 TRIEU M3

it

Nhé mdy xit 1y khi Dinh Cé. Ainh: PV GAS

Ngay 3/12/2015, T6ng céng ty Khi Viét
Nam - CTCP (PV GAS) da vé dich trudc ké
hoach ndm san lugng khi san xudt va tiéu
thu, dat 9.771 triéu m>. Du kién ndm 2015,
san lugng khi san xudt va tiéu thu cua PV
GAS uéc dat 10.423 trieu m?, bdng 107%
ké hoach. Bay la ndm PV GAS c6 san luong
khitiéu thu cao nhdt trong 25 ndm kétcrkhi
thanh Iap (1990).

Trudc do, PV GAS da vé dich trudc ké
hoach ndm: san lugng LPG san xudt tai
Nha mdy Khi Dinh C6 vao ngay 9/11/2015
(cd ndm udc dat 282 nghin tdn, bdang 121%
ké hoach); vé dich trudc ké hoach san lugng
condensate san xudt vao ngay 9/11/2015
(ca nam udc dat 57,7 nghin tdn, bdng
120% ké hoach); vé dich trudc k€ hoach
kinh doanh LPG vao thdng 10/2015 (ca
ndm udc dat 1.324 nghin tdn, bdng 138%

ké hoach)... Hoang Huong
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Dai hoi dai biéu Hoi Khoa hoc va Cong nghé md Viét Nam

Ian tha VIl

KHOAH. ZVACON - NGHEM. 1ET NAM F
& —

PAI HOI LAN THU VIII

1HEM KY 2015 - 2020

|
- i
Ban Thudng vu Héi Khoa hoc va {6ng nghé ma Viét Nam nhiém ky 2015 - 2020.
Anh: Hong Ngoc
gay 4/12/2015, Hoi Khoa hoc va Cong nghé mé
Viéet Nam da t6 chuc Dai hoi dai biéu 1an thu
VIII, nhiém ky 2015 - 2020. Trong nhiém ky qua, HOi Khoa
hoc va Cong nghé ma Viét Nam d& ddy manh cac hoat
déng tu van, phan bién, giam dinh xa hoi, tuyén truyén
phd bién kién thuc khoa hoc ky thuat, nang cao trinh dé
nghién ctru khoa hoc va ap dung tién bo ky thuat vao
nganh céng nghiép mo. Trong linh vuc dau khi, Hi Khoa

hoc va Cong nghé mé Viét Nam tap trung nghién cuu,
trién khai, 4p dung cac gidi phap, céng nghé nang cao
thu héi dau, t6 chic Hoéi thao “Nang cao hiéu qua khai
thac than - dau khi dap Ung nhu cau nang lugng quéc
gia”vao ngay 3/12/2015.

Trong nhiém ky 2015 - 2020, H6i Khoa hoc va Cong
nghé mé Viét Nam tiép tuc ddy manh cac hoat déng
nghién ctu khoa hoc, ing dung tién bé ky thuat, hién
dai héa cong nghé va quan ly trong nganh md; dao tao
phat trién nguén nhan luc khoa hoc cong nghé mg; ting
cudng hoat déng tu van, phan bién, nghién clru dé xuat
gidi phap, kién nghi chinh sach. Tit d6, gép phan thac day
nganh céng nghiép ma Viét Nam phat trién, dap ung tét
hon nita nhu cau vé nguyén liéu, nhién liéu va khoang san
cho nén kinh té nudc nha.

Dai hoi da bau Ban chap hanh Trung uong Héi Khoa
hoc va Céng nghé mé Viét Nam Khoéa VIl gém 155 déng
chi, Ban Thudng vu gém 35 Uy vién.TS. Tran Xuan Hoa tiép

tuc gir chutic Cha tich Hoi nhiém ky 2015 - 2020.
Héng Ngoc

Bdo vé an todn, phdng chéng chdy
nd tai Nhd may Loc ddu Dung Quat

NHA MAY DAM CA MAU VE DICH SOM 20 NGAY

Lé ky quy ché phdi hgp cng tdc bdo vé an toan,
phong chdéng chdy, né’dzo Nha mdy Loc ddu
Dung Qudt. Anh: BSR

gay 9/12/2015, Céng

ty TNHH MTV Loc héa
dau Binh San (BSR) va Canh sat
Phong chdy va Ch{a chay tinh
Quang Ngai da ky Quy ché phéi
hop céng tac bao vé an toan,
phong chéng chay, né déi véi
Nha may Loc dau Dung Quit.

Tu khi xay dung va dua Nha
may Loc dau Dung Quat vao

hoat déng dén nay, BSR cung
luc lugng canh sat phong chdy
chta chdy va cttu hd ctu nan
tinh Quang Ngai chi dong t6
chtic trién khai thuc hién hiéu
qua cong tac phéi hgp, dam
bdo an toan phong chéng chay
nd, cliu ho, cdiu nan. Trong thai
gian tdi, viéc trién khai dy &n
nang cap, ma réong Nha may
Loc dau Dung Quat yéu cau
phai tang cudng cong tac dam
bdo an ninh, trat tu, an toan
thiét bi va phong chay chia
chay nhu: cong tac kiém soat
thiét bi; cong tac quan ly nhan
su, cong nhan lao déng cla
cac don vij thi cdng; phuong éan
phong chdy chlta chdy va ciu
nan ctu ho trong qua trinh trién

khai thi cong... hs
Minh Sy

e

Nha mdy Dam Ca Mau. Anh: PVCFC
Vao 4 gio 10 phut ngay 12/12/2015, Nha mdy
Dam Ca Mau truc thudc Céng ty CP Phdn bon Dau khi
Ca Mau (PVCFC) da cdn dich san xudt 782.000 tdn san
phdm, vé dich sém 20 ngay so véi ké hoach ndm 2015.
Day la ndm thir 4 lién tiép ké tarkhi nha mdy di vao hoat
déng, PYCFC ludn san xudt kinh doanh vuot ké hoach
deé ra. Dy kién ca ndm 2015, Nha mdy Dam Ca Mau sén
xudt khodng 820 nghin tdn urea, dat 106% ké hoach.

Ndm 2015, PVCFC phdt trién hé théng phdn phéi
tai thi trudng Campuchia véi san lugng tiéu thu dat gdn
100 nghin tdn; tiép tuc nghién cuu, cung cdp cdc san
phdm mdi chdt lugng cao (N.Humate + TE). Ddy la san
phdm phtic hop c6 b6 sung cdc nguyén té vi luong (ty Ié
gém: Dam (N) 35%, acid humic 7%, kém (Zn) 1.000ppm,
Bo (B) 400ppm), gitip tiét kiém phdn bén 20 - 30% so véi
strdung urea théng thuong. Lan Anh

DAV KHi - SO 12/2015 73
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TIN THE GIO

Iran va Phdp hop tac ddu tu bé chida khi héa 1dng ndi ddu tién

tai Trung BoNg

BE chita khi hda 16ng ndi. Ngudn: www.Ingworldnews.com
hi truéng Bo Dau khi kiém Giam déc diéu hanh
Cong ty Dau khi Quéc gia Iran (NIOC) - 6ng
Roknoddin Javadi cho biét Iran va Phap da dat dugc thoa
thuan cudi cting vé khai thac khi d6ng hanh bang bé chua
khi héa 1dng ndi (FLNG) tai mé dau & viuing vinh Ba Tu. Cac
doanh nghiép clia 2 nudc sé thanh 1ap mot consortium dé

dau tu xdy dung FLNG dau tién tai Trung Dong véi cong
suat 1 triéu tdn LNG/nam, nguyén liéu la khi khai thac tu
mo Forouzan. Theo Bo Dau khi Iran, méi ngay c6 khoang
5,4 triéu m?3 (189 triéu ft3) khi phai d6t bd tai mé Forouzan.

Cac nha dau tu cla Iran va Phap déu phai chiu chi
phi mua tau ché khi héa 16ng (LNGC) va FLNG &€& chuyén
khi tu nhién thanh LNG. Viéc tiép thi va ban hang sé dugc
quan ly bai NIOC. Cac céng ty nudc ngoai sé can dau tu
khoadng 800 triéu dén 1 ty USD vao du an FLNG cla Iran dé
chuyén déi 200 triéu ft? khi déng hanh thanh LNG/ngay.
Du kién du an nay sé di vao hoat déng trong 2 - 3 nam tdi,
danh dau lan dau tién Iran xt ly khi déng hanh thay cho
viéc d6t bo nhu trudce day.

Iran cling dang c6 k& hoach xay dung moét bé chua
LNG dé xuat khau 40 triéu tdn/nam da dugc lam siéu lanh
dén nhiét dé -162°C; dong thai dang c6 ké hoach xay
dung nha may loc dau & chau Au, chau A va Nam My dé
dam béo thi trudng dau ra n dinh bang cac hgp déng dai
han, ma khéng phai lo lang vé cac Iénh triing phat.

Hién Trang (theo Farsnews)

Khaéi dong sang kién thic ddy nang luong dia nhiét

gay 7/12/2015, 36 nudc tham gia Lién minh Dia

nhiét Toan cau da khéi déng sang kién nham
thuc dédy viéc khai thac nang luong dia nhiét tai cac nén
kinh té dang phat trién thay vi s&r dung dau mo, khi dét
va than. Muc tiéu cla sang kién nham tang san lugng dia
nhiét dién lén gap 6 lan va tang nang lugng sudi tu dia
nhiét 1én gap 3 1an vao nam 2030.

Nang lugng dia nhiét méi chi tang trudng & muic
trung binh la 3 - 4%/nam, cung cap 12GW dién/nam.
DPay chi la mot phan nho tiém nang thuc su cla dia
nhiét dién udc tinh lén t&i 100GW. Hién chi c6 24/90
qudc gia cé tiém nang dia nhiét thuc su tdn dung dugc
nguén tai nguyén nay. Do cac nguy co lién quan dén
viéc khoan dia chat trong qua trinh tham do, cung vai
chi phi cao, viéc hé trg tai chinh trong giai doan dau
clia qua trinh khién nha dau tu khé chap nhan nhing
rQi ro tiém &n.

Sang kién Lién minh Dia nhiét Toan cau dugc phac
thdo lan dau tién vao thang 9/2014 tai Héi nghi do Téng
Thu ky Lién Hgp Quéc Ban Ki-moon chd tri, véi thanh
vién la cac quéc gia & nhiing diém néng vé nhiét nhu
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Nha mdy Dia nhiét Olkaria ¢ Kenya. Ngudn: GEA

chau Phi, Pong Nam A va My La tinh. Nang lugng dia
nhiét dugc khai thac thong qua viéc khoan vao dé nong
va st dung nguén nudc dugc d6t ndng dé san xuat dién
va cung cap nhiét susi am. Day dugc coi la ngudn nang
luong sach khi qud trinh khai thac dia nhiét phat thai
ra lugng khi CO, thdp hon nhiéu so véi nhién liéu héa

thach.
Manh Duong (theo TTXVN)
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Ba Lan nhdap khi d&t t& Trung BDong dé gidm phu thudc vao Nga

Tau Al Nuaman chd 210.000n7’ khi ddu tién tir Qatar da cdp cdng Swinoujscie.
Ngudn: port.szczecin.pl

gay 11/12/2015, tau Al Nuaman ch& 210.000m?

N khi dau tién tir Qatar da cap cang Swinoujscie,

m& dau cho dinh hudng cla chinh quyén Ba Lan vé da
dang nguén cung nang lugng va giam bét phu thudc vao
khi dét ctia Lién bang Nga. Thi trudng Tai chinh Ba Lan
Henryk Baranowski cho biét day la lan dau tién Ba Lan

Lithuania nhép khau dién 1 Thuy Dién
va Ba Lan

Jh TR

gay 14/12/2015, Lithuania
da chinh thuc dua vao van
hanh 2 hé théng truyén tai dién mai
tUr Thuy Dién va Ba Lan trong né luc

nam 2015.

Lithuania dang nhdp khdu 3/4 luong dién tiéu thu dé ddp img nhu cdu trong nudc. Ngudn: Forbes.com
vao van hanh thiét bi dau cuéi khi
tu nhién héa long (LNG) vao dau

mua khi d6t ti Trung Déng. Khi tram tié€p nhan khi dét
Swinoujscie di vao hoat dong, Ba Lan sé c6 thé nhap khau
khi dét héa 1dng tr bat ky nudc nao trén thé gidi.

B6 trudng Cong nghiép Bién va Hang hai Ba Lan
Marek Grobarczyk cho rang véi nguén cung khi d6t mai,
Ba Lan c6 thé dam phan véi Gazprom, doanh nghiép dang
cung cap 40% lugng khi tiéu thu cda dat nudc Dong Au
nay. Cang nhap khi d6t mai dugc xay dung tri gia 750 triéu
euro, ¢6 cdng suat thiét ké 5 ty m3/nam, tuong duong 1/3
nhu cdu cta Ba Lan. Céng suat nay c6 thé dugc tang lén
7,5ty m3,

DPé da dang hda nguédn cung cap khi dét, ndm 2015, Ba
Lan da trién khai nhiéu du &n cai tao hé théng dudng 6ng
dan khi, xay dung hang tram km dudng 6ng dan khi mai
va kho ngdm. Hién méi nam, Ba Lan nhap khiu khoang
40% lugng khi d6t tir Lién bang Nga, 20% nhéap ti cac nudc
Trung A, s6 con lai dugc khai thac trong nudc. Ndm 2009,
Ba Lan da ky véi Qatar thdéa thuan thdi han 20 nam cung

cap khi dét qua cang Swinoujscie. Minh Anh (theo TTXVA)

ISRAEL KY HOP DONG KHAI THAC
CAC MO KHI DOT NGOAI KHOI DIA
TRUNG HA

MG khi Leviathan vdi trit lugng udc tinh khodng 22 ty m®
khi. Nguon: www.naturphilosophie.co.uk

Ngay 17/12/2015, Thu tuéng kiém Bo
trudng Kinh té Israel Benjamin Netanyahu
da ky hop déng khai thdc cdc mé khi khéng
16 & ngoadi khoi Bia Trung Hai véi cdc cbng
ty cia My va Israel. Su'kién nay khéng chi cé
y nghia déi véi nén kinh té khi ngudi Israel
sé duoc sirdung mét ngudn ndng lugng gid
ré, ma con thuc ddy quan hé ngoai giao véi:
Hy Lap, Cyprus, Thé Nhi Ky, Ai Cap, Jordan,

gidm phu thuéc vao nguén cung
dién cla Lién bang Nga. Du an nay
dugc coi la mét phan quan trong clia
cd s& ha tang dung dé tich hop ba
nudc Baltic vao Iugi dién chau Au.

Pé gidm su phu thudc vao
ngudn cung khi d6t ti Lién bang
Nga, Lithuania da xay dung va dua

Lithuania dang nhap khau 3/4
lugng dién tiéu thu dé dap tng nhu
cau trong nudc va mét nira trong s6
dé tur Belarus va Nga. Theo ké hoach,
duong truyén tai dién 700MW tu
Thuy Dién va 500MW tur Ba Lan sé
dap ung da nhu cau dién can thiét
cla Lithuania trong thdi gian khong
cao diém. Ta Anh (theo PressTV)

Palestine. B trudng Ncng lugng Israel Yu-
val Steinitz cho biét 60% loi ich tir cdc mé
khi da duoc phdt hién sé thudéc vé ngudi
dan Israel.

M@ khi Leviathan véi trir lugng udc tinh
khodng 22 ty m* khi, va cdc mé khi cé trir
lugng I6n khdc nhu Tamar, Tanin va Karish,
khéng chi gidp Israel dam bdo an ninh ndng
lugng ma con cting ¢ tham vong tré thanh
nha xudt khéu khi dét hang dau khu vuc.

Héng Anh (theo TTXVN)
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THI TRUONG DAU KHI

Cung - cau dau thé thé gigi

Theo Bao cao Trién vong Nang lugng Ngan han (STEO)
ngay 8/12/2015, Co quan Quan ly Thong tin Nang lugng
MY (EIA) du bdo san lugng san xuat dau khi cac nudc ngoai
OPEC sé gidm 400.000 thung/ngay trong ndam 2016, sau
khi tdng 1,2 triéu thung/ngay trong nam 2015. Day c6 thé
la lan dau tién san lugng clia cac nudc ngoai OPEC bi sut
gidm ké tir ndm 2008 dén nay. EIA cho biét muc gia tdng
san lugng trung binh ctia Canada nam 2015 va 2016 chi &
muc 100.000 thung/ngay. Su suy giam trong du béo lan
nay cla EIA phan anh tinh trang gia dau thap van con kéo
dai sau cac théng béo giam tién dé hodc htly bé cac dé an
khai thac dau ctia Canada theo ké hoach ndm 2014. Gan
day nhat, Shell cho biét sé& haly bo dé &n khai thac 80.000
thung dau/ngay tai mé Camron Creek.

San lugng cta OPEC dugc du bdo ting 900.000
thung/ngay (nam 2015) do san lugng cla Iraq tang va sé
tang thém 300.000 thung/ngay (nam 2016) do Iran tang
san lugng sau khi nudc nay dugc My va cac nudc phuong
Tay x6a bd cam van.

EIA hy vong trong nam 2015 va 2016, muc tiéu thu
ddu tho toan cau sé tang 1,4 triéu thung/ngay. Mdrc tiéu
thu clia cac nudc thudéc OECD udc tinh sé tang 600.000
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thung/ngay trong nam 2015 va tiép tuc tang 300.000
thung/ngay trong nam 2016, dat trung binh 46,5 triéu
thung/ngay. Pay la muic cao nhat ma cac nuéc OECD da
dat ké tir ndm 2010 dén nay.

Bdo cdo thi truong thang 12/2015 clia Co quan Nang
lugng Quéc té (IEA) cho thdy, chién lugc gianh thi phan
bang viéc tang san lugng dau mo, budc cac nha san xuat
khéc ra khoi thi truong dugc dan dat bai Saudi Arabia cé
vé da thanh cong. Gia dau thap kéo dai da khién cho céac
nudc san xuat dau khi ngoai OPEC bi thiét hai va phai cat
giam san lugng, nhat la cac céng ty dau ctia My. Trong Bao
céo trién vong kinh té khu vuc, IMF da cadnh bao nén kinh
té chia Saudi Arabia vé cing am dam trong 15 nam tai khi
tinh trang that nghiép va tham hut ngéan sach dang gia
tang. Tham chi, Saudi Arabia c6 thé sé bi v& ng trong 5
nam tai néu van tiép tuc duy tri chinh sach nhu hién nay.

IEA cho rang, quyét dinh khong cat gidam san lugng
ctia OPEC thé hién quyét tdm mdi trong viéc t6i da hoa
ngudn cung vdi chi phithap ctia OPEC va day nguén cung
vGi chi phi cao cla cac nudc ngoai khéi OPEC ra khoi thi
trudng - bat ké gia ca. IEA du bao thi trudng dau mo thé
giGi sé van du cung trong su6t nam 2016, dac biét la khi
dau Iran tung ra thi trudng.
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Bdng 1. Cung - cdu ddu thd thé gidi Don vi: Triéu thiing/ngdy

Nam 2015 Du bao nam 2016
STT Nuéc/khu vy Ném Tl;‘u nhg Quy Quy Quy Tl;u nhg
6c/khu vuc , . . , in , uy uy uy in
2014 Quyl Quyll Quylll QuylVv nam Quy | " m v nam
2015 2016
A CAuU 92,7 93,5 93,9 95,3 95,5 946 949 951 964 96,7 95,8
OECD 45,7 46,5 45,3 46,6 46,6 46,3 46,5 45,5 46,4 46,8 45,7
1 My 24,1 24,2 24,1 24,7 24,6 24,4 244 242 24,7 248 24,5
Chau Au 13,4 13,4 13,5 14,1 13,6 13,7 135 13,7 139 13,6 13,7
Australia va New Zealand 8,2 8,8 7,7 7,8 84 8,1 8,7 7,6 7,8 84 8,1
Cac nudc ngoai OECD 47,1 47,1 48,6 48,7 48,9 48,3 48,4 49,7 499 49,9 49,5
Lién X6 c 49 4,6 49 5,1 49 49 4,7 4,8 5,0 4,9 4,9
Chau Au ngoai OECD 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
2 Trung Qudc 10,6 11,0 11,3 11,3 11,3 11,2 11,3 11,7 11,5 11,6 11,5
Cac nudc chau A khac 12,0 12,4 12.5 12,3 12,9 12,5 129 130 128 132 13,0
My 6,8 6,7 6,8 6,9 6,9 6,8 6,7 6,9 7,0 7,0 6,9
Trung BDéng 8,1 7,7 8,3 8,5 8,0 8,1 7,9 8,4 8,8 8,2 83
Chau Phi 4,0 4,1 4,1 3,9 4,1 4,0 4,2 4,2 4,1 43 4,2
B CUNG 93,6 95,0 96,2 96,9
OECD 22,9 23,7 23,5 23,7 23,7 23,6 23,5 23,0 22,8 23,2 23,1
1 My 19,0 19,9 19,5 19,8 19,8 19,7 195 192 192 194 19,4
Chau Au 3,3 3,4 3,5 3,4 3,4 3,4 3,4 3,3 3,1 3,3 3,3
Australia va New Zealand 0,5 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Cac nudc ngoai OECD 29,7 30,3 30,1 30,0 30,1 30,1 30,1 29,9 29,8 29,8 299
Lién X6 ch 13.9 14.0 14.0 13.9 14.0 14.0 139 139 138 138 13,9
Chau Au ngoai OECD 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
2 Trung Quéc 4,2 4,3 4,4 4,3 4,4 43 4,3 4,3 43 43 43
Cac nuéc chau A khac 3,5 3,6 3,6 3,6 3,7 3,6 3,7 3,6 3,5 3,5 3,6
My 4,4 4,6 4,5 4,5 4,5 4,6 4,6 4,6 4,6 4,7 4,6
Trung Béng 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,1 1,2
Chau Phi 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
3 Luongdautingthémsau ., o, .5 22 22 22 23 23 24 23 23
ché bién
4 Nhién liéu sinh hoc 2,2 1,8 2,4 2,6 2,4 2,3 1,9 2,4 2,7 2,4 2,4
T5ng cac nuéc ngoai OPEC 57,0 58.1 58,2 58,6 58,4 58,3 57,8 57,6 57,7 57,8 57,7
5 Dauthd 30,3 30,5 31,5 31,7
NGLs 6,4 6,4 6,5 6,5 6,6 6,5 6,7 6,8 6,8 6,8 6,8
6 Toéng OPEC 36,6 369 38,0 38,3

Ngudn: IEA, 11/2015

My la quéc gia tiéu thu ddu mo I6n nhat thé gidi.
Lugng dau xuat khau clia My (chd yéu la ddu nhe khai thac
tir cdc nguodn phi truyén théng) bang 70% lugng dau tho
nhap khiu. Dau thé nhap khau cha yéu st dung cho cac
nha may loc dau va san phadm loc du xuét khiu cao gap 3
lan lugng nhap khau (Bang 2).

Téng dau thé nhap khdu ctia My nam 2015 trung binh
dat 9.422.000 thuing/ngay, giam dan trong cac thang cudi
nam.Trong d6, 1/3 lugng dau nhap khiu tir OPEC, 2/3 con
lai nhap khau tir cac nudc ngoai khéi OPEC (chd yéu tu
Canada) (Bang 2, 3).

Dién bién gia dau khi va san pham loc dau

Gia dau thang 12/2015 da gidm xuéng muc thap
nhat trong 7 nam tr& lai day. Trong phién giao dich ngay

17/12/2015, gia dau thé gidi roi xuéng muc day mdi khi
bdo cdo méi nhat tir B6 Nang lugng My (DoE) cho thay
du trir dau thoé cia nén kinh té€ s6 1 thé gidi tang 4,8 triéu
thung va nguén cung xang va cac san pham dau mé déng
loat tang. Tai thi trudng New York, gia dau thé WTI giao
thang 1/2016 gidm 57UScent xu6ng con 34,95USD/thung.
Tai thij trudng London, gia dau Brent Bién Bac giao thang
2/2016 giam 33UScent xuéng con 37,06USD/thung.

Lan dau tién ké tir nam 2009, gia dau WTI gidm xudéng
dudi 37USD/thung. Cac nha phan tich cho rang gia dau
thé ctia My gidm xudng con khodng 35USD/thling trong
nlra dau ctia nam 2016. Goldman Sachs cho rang gia dau
sé xudng trung binh 38USD/thuing trong thang 2/2016 va
thoi diém “tai can bang” cla thi trudng van chua téi. Tham
chi, c6 dy doan kich ban ctia Goldman Sachs cho rang gia

DAV KHi - SO 12/2015 77




THI TRUONG DAU KHI

Loai

Téng xang 6 té

San phdm loc

D4u can

Xang may bay
Propane - propylene
Cac loai khac

T8ng san pham loc (1)
Téng dau thé (2)
Téng (1) +(2)

Ngudn: Oil and Gas Journal, 30/11/2015

Ngay
13/11/2015
389
158
116

56
90
660
1.469
6.969
8.438

Bdng 2. Xudt - nhdp khdu ddu thé va san phdm loc ddu cia My

Nhéap khau

6/11/2015

Ngay

Bdng 3. Nhdp khdu ddu thé cia My

353
136
257
109
101
760
1.716
7.377
9.092

Dan vi: Nghin thing/ngay

Ngay
14/11/2014
426

48
242
122

74
653
1.565
7.639
9.204

Nguén cung Nam  Nam Ché'nh léch 2015 -2014
2015 2014 Khéilugng Ty lé (%)
Algeria 109 93 16 17,2
Angola 109 138 29 21,0
Kuwait 251 369 118 32,0
Nigeria 55 114 59 51,8
SaudiArabia 1.052 1.372 320 23,3
Venezuela 802 772 30 39
Cac nudc OPEC khac 442 544 102 18,8
T6ng OPEC 2.820 3.402 582 171
Canada 3.795 3.251 544 16,7
Mexico 787 850 63 74
Na Uy 54 56 2 3,6
Vuong quéc Anh 112 132 20 15,2
Quan dao Virgin — — — —
Céc nudc ngoai OPEC khac 1.854  1.568 286 18,2
Téng ngoai OPEC 6.602 5.857 745 12,7
Téng nhap khau 9.422 9.259 163 1,8
Ngudn: Oil and Gas Journal, 26/10/2015
uss/b ussib
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Hinh 1. Dién bién gid ddu thd ndm 2015. Ngudn: OPEC

dau sé giam dén 20USD/thung c6 thé xay ra sém hon. Dy trit dau toan
cau cing dang |én ky luc. Goldman cho biét du trit c6 thé dat dinh

dau ndm 2016.

Trong héi nghi cap cao 6Vienna ngay 4/12/2015, OPEC van quyét
dinh khéng cat gidam san lugng, mac du gia dau thé van dang tiép tuc
gidm va c6 thé kéo dai cd ndm 2016. OPEC khang dinh quan diém sé
khéng giai ctru thi trudng dau. Viéc Iran quay trd lai thi trudng dau
mé cling gay ap luc I16n 1én tinh trang du cung khi quan chuic nudc
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Don vi: Nghin thing/ngay

Xuat khau
Ngay Ngay Ngay
13/11/2015 6/11/2015 14/11/2014

439 439 422
1.146 1.146 1.341
302 302 400
162 162 177
680 680 392
964 964 875
3.693 3.693 3.607
504 504 411
4.197 4.197 4.018

nay tuyén bé sé tang san xuat, bat chap gia
dau lao déc.

Cac nha may loc dau My du san xuat véi
cédng sudt cao, nhung ngudn cung dau tho
van du thtia do dau nhap khau theo cac hop
doéng dai han trudc dé van dugc thuc hién nén
dau WTI van bi mat gia ngay trén thi trudng
noéi dia My.

Thi trudng cac nudc Pai Tay Duong dudng
nhu ngép trong dau nhe nhat la dau chau Phi,
nén dau Brent khéng canh tranh néi ngay
trong thi trudng néi dia va bi mat gia dén 8%
(gidam 5,15USD/thung) ngay tu thang 7/2015.

San lugng khai thac & Bién Bac tang nhung
cac nha may loc dau trong khu vuc khong tiéu
thu hét. Dau thira bén sang thi trudng Bong
A (Han Quéc, Nhat Ban, Trung Quéc, Pai Loan)
cudc van tai duong dai tang nén cling khéng
canh tranh dugc vai dau Trung Dong ngay ca
vGi gid dau giao ngay. Day la nguyén nhan
khién nén kinh té& Anh bixéi mon do tinh trang
gia dau thap kéo dai. San lugng loc dau thé
gidi tang lién tuc lam cho tinh trang du thua
trong quan hé cung - cau cta thj trudng loc
dau cling bao hoa tuong tu nhu dau tho.

Dau thé chuan Bc My cling bi mat gia trén
thi trudng giao sau. Dau WTI giam 8,91USD/
thung (tuong duong 14%) va giam lién tuc
tur dau ndm, chénh léch gitta gia dau My véi
dau Brent da rat xuéng tu 5,58USD/thung
xuéng con khoang 1,8USD/thung trong thang
11/2015. Ap luc cGia dau du trir chién lugc qué
nhiéu cung vdi lugng dau nhap khau khoang
500.000 thung/ngay tu Canada cling lam cho
gia dau giam. Tuy nhién, tau ché dau LLS cla
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My dén bd Tay chau Au da khai théng, du bao dau thé nhe clia My
sang chau Au sé tang theo thai gian va viéc nay gilp gidm ap luc 1én
gia dau WTI.

Thi trudng dau chua Tay Béc Au van yéu kém, nhat |a sau thang
7/2015 cung vdi gia dau ré cda Lién bang Nga xuat khdu tir cac cang
& b bién Baltic véi khéi lugng ngay cang Ién. Cac nha may loc dau &
khu vuc Bia Trung Hai tiéu thu nhiéu dau chua Trung Déng nén dau
Ural ch& vé phia Nam ngay cang giam so véi ché bang dudng 6ng vé
cac cang Baltic. Viéc dau chua Iraq xudt khdu sang chau Au qua dudng
6ng Kirkuk bi can trg do cudc chién gilta nha nudc tu xung IS vai Syria
cling gilp cho vai trd xudt khiu dau Lién bang Nga qua chau Au theo
dudng Baltic thém thuan Igi.

Bdng 4. Dién bién gid ddu thd trong Quy V/2015 Pon vi: USD/thiing

Cacnhamay locdau &chau A tang cudng
nhap dau tho ti Dubai tir Quy 11172015 vi gia
dau thoé Dubai gidm gia cung nhip d6 véi
dau Brent. Dau tur chau Phi va Saudi Arabia
cling hudng vé thi trudng Déng A lam cho
gia dau thé & chau A - Thai Binh Duang cang
xuéng thap.

Gia dau thoé gop phan kéo gia giao ngay
cla cac san pham loc diu & thi trudng chau
Au va chau My xuéng thap tur thang 7/2015
va dén cudi nam nay van chua tang tré lai. Gia
xang 6 t6 giam manh do nguén cung tur khu
vuc Dai Tay Duong rat doi dao. Cac san phdm

Du bao loc dau khéc ciing gidm gia nhung véi miic do
Loai dau thd 15/10/2015 25/11/2015  9'3rung khéac nhau theo ting loai san phdm.
: binh thang
} 12/2015 Cong sudt loc dau thé gisi tdng manh.
OPEC chuan - - 45,02 45,07 36,72 Lugng dau thé dugc loc & muc 79,2 triéu
Arab nhe - Arabia Saudi 45,37 45,42 37,04 R R } o N
Basrah - Iraq 43,50 43,54 35,30 thung/ngay (Quy 11/2015) va tiang lén 80,2
Bonny - Nigeria 49,16 49,21 40,55 triéu thung/ngay (Quy 11I/2015). Riéng trong
Es Sider - Libya 47,56 47,61 39,07 thang 7 cdng sudt loc dat muc ky luc 80,6 triéu
G'rass?l -Angola 484> 48,50 39,90 thung/ngay. Cong suat loc dau tang thém 3
Iran nang - Iran 44,55 44,99 36,65 . . K , . o
Kuwait xust khdu - Kuwait =~ 43,61 43,66 3541 triéu thung/ngay (Quy 11/2015) va sau d6 giam
Marine - Qatar 45,89 45,94 37,53 2,2 triéu thung/ngay (Quy 11I/2015), trong dé
Merey - Venezuela 3548 35,52 27,88 Trung Quéc chiém vi tri cao nhat.
Murban - UAE 49,48 49,53 40,85
Oriente - Ecuador 39,91 39,95 31,98 San pham loc phan doan gita bat dau
Saharan tron - Algeria 49,51 49,56 40,88 gidm do lugng t6n kho cao, véi muc gia thap
Minas - Indor?es'a 42,13 42,17 34,04 nhat & Singapore va lgi nhuan loc dau giam.
Fateh - Dubai 45,84 45,89 37,48 o N . . L
Isthmus - Mexico 46,90 46,95 38,46 Loc dau véi cong nghé hydroskimming cé |L‘JC
Brent - Anh 48,56 48,61 40,00 lgi nhuan am va cac dagt cat boé van hanh dau
Ural - Nga 47,49 47,54 39,10 tién doi véi cadc nha may loai nay da dugc tién
W1 - My 45,29 45,24 36,88 hanh & Nhat Ban, Trung Qudc, va Pai Loan. Thi
Ngudn: Oil and Gas Journal, 30/11/2015
Bang 5. Khdi lugng ddu thé duac loc trén thé gidi ndm 2015 Don vi: Triéu thing/ngdy
Thoi gian
15/4 15/5 15/6 15/7 15/8 15/9 15/10 15/11
Khu vuc
Chau My 191 19,3 19,5 19,8 19,6 19,4 18,7 19,6
Chau Au 11,8 11,9 11,9 12,0 12,0 11,8 11,8 12,0
Chau A - Thai Binh Duong 6,7 6,4 6,3 6,6 6,9 6,7 6,5 7,0
Téng OECD 37,7 37,5 37,7 38,5 38,5 37,9 37,0 38,6
Lién X6 ct 6,7 6,9 6,9 7.1 7,1 6,7 6,7 6,8
Ngoai OECD - Chéau Au 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,5
Trung Qudc 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,6 10,4 10,5
Chau A khac 9,7 10,2 10,4 10,3 10,0 10,2 10,2 10,1
My La tinh 4,7 4,7 4,8 10,6 4,6 4,7 4,7 4,7
Trung Bong 6,7 6,8 6,8 6,9 6,8 6,8 6,7 6,7
Chau Phi 2,2 2,3 2,1 2,2 2,3 2.2 2,2 2,2
Téng ngoai OECD 41,0 41,8 42,0 42,1 41,8 41,7 41,4 41,6
T6ng 78,7 79,3 79,6 80,6 80,3 79,6 78,4 80,3

Ngudn: IEA - Oil Market Report 2015
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trudng san pham phan doan gilta nay dang déi mat véi trang thai du
thira cling tuong tu nhu thi trudng dau thé. Hai thi trudng nay déu do
Saudi Arabia lam nong c6t. Cac nha may loc dau mdi clia Saudi Arabia
6 thiét bj dé cho ra san pham phan doan gilta dang xuat khiu sang
chau Au va chau A.

Tuy nhién, & cac khu vuc khac, lgi nhuén loc dau van cao nhd mé
rong san xuat nhiéu loai xdng, nhat la cac chiing loai ma thi trudng
My dang c6 nhu cau ngay cang tang. Cong suat cac nha may loc dau
& cac vung nay dang ting véi loi nhuén kha 6n dinh & chau Au va &
My. Du bao khéi lugng dau tho dugc loc sé tang tirthang 12 nam nay
(Bang 5) va hé s6 stirdung cong suat thiét ké sé dat khoang 83% trong
nam 2015.

Trit lugng khi d6t xac minh toan cau nam 2015 dat 6,95 triéu ty
ft3, tdng hon 30,7 nghin ty ft* so v6i nam 2014. Hang hoéa khi dét ¢
4 dang: khi am, khi kho (khi dm da |y cac loai khi tir C, - C,), LNG (khi
methane hoa 16ng) va NGL (dau nhe tén tai dudi dang khi trong diéu

Bdng 6. Sdn lugng toan cdu NGL ndm 2015 Do vi-Nghin thing/ngay

Chénh léch 2015

3 Nam Nam va 2014
Nudc 2015 2014 Khoi Tylé
lugng (%)

Brazil 108 88 20 22,5
Canada 683 661 22 33
Mexico 332 362 -30 -84
My 3.211 2.888 322 11,2
Venezuela 210 213 -3 -1,4
Cac nudc Tay ban cau khac 226 236 -10 -4.4
Tay ban cau 4769 4.449 320 7,2
Na Uy 340 310 30 9,8
Vuong quéc Anh 58 60 -2 -3,0
Cac nuéc Tay Au khac 9 10 -1 -10,0
Tay Au 407 380 27 7,2
Lién bang Nga 714 717 -4 -0,5
Cac nudc Lién X6 ci khac 157 167 -10 -6,2
Cac nuéc Dong Au khéc >13 13 -1,0 -4,2
Pong Au 883 897 -14,0 -1,6
Algeria 340 340 - -
Ai Cap 202 190 12 6,3
Libya 50 46 4 9,6
Cac nudc chau Phi khéc 83 82 - 0,2
Chau Phi 674 658 16 2,5
Saudi Arabia 1.810 1.800 10 0,6
UAE 641 641 - -
Cac nudc Trung Bong khac 689 674 15 2,2
Trung Péng 3.140 3.115 25 0,8
Australia 52 81 -29 -35,7
Trung Qudc - - - -
Anbo 104 106 -1 -1,3
Cac nuéc chau A -

Thai Binh Duong khac 332 332 - 01
Chau A - Thai Binh Duong 488 518 -30 -5,8
Téng toan thé giGi 10.361 10.016 344 3,4

Nguén: Oil and Gas Journal, 7/12/2015
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kién ap sudt - nhiét dé cuta via chira trong mo
va dudi dang Idng khi khai thac ra khoi long
dat). Gia khi kho rat khac nhau & cac thi trudng
khac nhau. Ngay 4/12/2015, gia khi khé ¢ My
chi con 2,18USD/MMBtu, trudc day cd Iuc cao
nhat |én dén 5USD/MMBtu. Gia LNG dat nhat
& thi trudng Pong Béc A (Nhat Ban, Han Quéc)
thudng cao hon 10USD/MMBtu, cé luc cao
diém gan 20USD/MMBtu. San lugng NGL nam
2015 dugc trinh bay trong Bang 6.

Hoat d6ng mua ban tai san

Pacific Exploration & Production quyét
dinh chuyén nhugng 100% quyén Igi trong
hgp déng té nhuong PRL39 va gidy phép tham
do PPL475 cho InterOil, gbm cac phét hién
gas - condensate Triceratops va Raptor (Papua
New Guinea). Pacific Exploration & Production
tap trung vao cac hoat déng dau khi thugng
nguén & khu vuc Nam My gém: Columbia,
Peru, Guatemala, Brazil, Guyana, Belize va
Mexico.

Canadian Natural Resources Ltd.
(CNRL) va Prairiesky Royalty Ltd., da quyét
dinh két hop san xuat kinh doanh dé tr&
thanh mét cong ty t6 nhugng tu nhan Ién
nhat Canada mang tén PrairiesSky. CNRL
nhan dugc 680 triéu CAD tién mat va c6 phan
tai PrairieSky tri gid khoang 1,12 triéu USD
thay cho mét s6 mo 6 mién Tay Canada dang
san xuat dau khi véi san lugng 6.700 thung
dau quy déi/ngay.

Mitsui Co.Ltd mua 35% c6 phan mé gas
- condensate Kipper & Australia tuir Santos Ltd.
vGi gia 520 triéu AUD. Mé Kipper nam trong
bén tring Gippsland, ngoai khai bang Victoria,
cach bs 45km, muc nudc sau 100m, du kién
sé dua vao khai thac trong ndam 2016. Nha
diéu hanh mo la Esso Australia Resources va
BHP Billiton Petroleum, mdi cdng ty ndm gitr
32,5% c6 phan. Trit lugng khi dét thu héi ctia
mo khodng 620 ty ft3; trir lugng condensate va
LPG udc tinh dat 30 triéu thung.

BG Group mua 35% quyén lgi tai Lo 12
ngoai khoi ddo Cyprus véi gid 165 triéu USD.
Ma khi Aphrodite dugc Noble Energy Inc. phat
hién nam 2011 véi trir lugng udc tinh 4 nghin
ty ft>. Noble Energy Inc. van gir vai tro la nha
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di€éu hanh, nam gitr 35% quyén lgi va Delek Group gili 30%
quyén lgi con lai.

BP PLC dang chao ban Du &n lién hgp loc héa dau
Decatur, Alabama, dé tai cau trdc hoat déng kinh doanh
loc héa dau quéc té&. Chién lugc phat trién linh vuc loc héa
dau cda BP la tiép tuc giir Igi thé canh tranh toan cau do
nam gilrcéng nghé cao, gia thiét bi thap, bao gém ca cong
nghé san xuat terephthalic acid (PTA) sach, mét nguyén
lieu ch( yéu dé san xuat polyester.

NOVA Gas Transmission Ltd. (NGTL), chi nhanh cta
TransCanada Corp., vliia ky hgp déng dich vu van chuyén
2,7 ty ft/ngay, doi hoi phai dau tu mé rdng mang lugi
dudng 6ng tri gia 570 triéu USD hoat dong vao nam
2018. D& an m& rong nay gém xay dung 88km dudng
ong 20-48-in., mot tram nén khi mai, 35 tram do ludng
md&i cung cac thiét bi di kém. VGi dé an mé rdong nay, dau
tu cho hé théng NGTL sé vuot xa du toan dau tu 7,5 ty
USD trudc day.

OPEC chédp nhan Indonesia trd lai lam thanh vién cla
T6 chitc Cac nudc Xuat khdu Dau ma. Indonesia da rut khoi
OPEC vao nam 2009 sau khi san lugng giam lién tuc xuéng
muc dudi 1 triéu thung/ngay. Indonesia tuyén bé viéc trg
lai lam thanh vién cta OPEC sé gitp tang cudng mai lién
két hop tac véi cac nudc san xuat dau trén thé gisi, maé
rong kha nang tiép xdc véi cdc ngudén cung va cho phép
Indonesia tr thanh cau ndi gilra cadc nha san xuat nang
lugng va cac nha tiéu thu nang lugng. Indonesia la nuéc
duy nhat trong OPEC nhap khau rong dau thé cing nhu
san pham loc dau.

Repsol S/A c6 ké hoach ban 6,2 ty Euro tai san khéng
mang tinh chién lugc va gidm chi phi dau tu 38% trong
giai doan 2016 - 2020 nhung khéng thay déi co cau hoat
dong. Bang viéc mua Talisman Energy Inc. véi gia 8,3 ty
USD dau nam nay, Repsol du stc dé nang muc tiéu tiét
kiém chi phinam 2015 Ién 350 triéu USD. V&i chuong trinh

nang cao hiéu qua san xuat kinh doanh, Repsol du dinh
dén nam 2018 sé tiét kiém chi phi 2,1 ty Euro. Repsol dang
tap trung vao hoat ddng tham do khai thac & 3 viing chién
lugc: Bdc My, My La tinh va Déong Nam A. Repsol du kién
sé giam chi phi tham do, giam dau tu 40%, gilr san lugng
& muic 700.000 - 750.000 thung dau quy di/ngay. Doanh
nghiép nay sé ma rong tich hgp hoat déng thugng nguon
va ha nguén, ban cac tai san ha nguén khéng nam trong
chién lugc san xuat kinh doanh. Théng qua chu truong
nay, Repsol dat muc tiéu tao ra nguon tién mat tu do trong
5 nam t&i dat muc trung binh 1,7 ty Euro/nam cho hoat
déng ha nguodn. Loi nhuén rong ndm 2015 cta Repsol du
bao sé dat khoang 1,5 ty Euro, thap hon 0,11 ty Euro so véi
nam 2014 do gia dau xudéng thap.

Yantai Xinchao Industry Co. (Trung Quéc) da ky y
dinh thu véi Ningbo Dingliang Huitong Equity Investment
Center dé€ mua tai san dau khi & bé Permian West Texas véi
gia 1,3 ty USD. Viéc dich chuyén tai san nay da dugc Hoi
déng Quan ly Bau tu nudc ngoai My (CFIUS) phé chuan.

Beach Energy Ltd. va Drillsearch Energy Ltd. cho
biét da hop nhat dé trg thanh doanh nghiép dau khi
hoat dong trén dat lién 16n nhat Australia. C8 déng cda
Drillsearch Energy sé dugc nhan 1,25 ¢ phiéu clia Beach
Energy cho méi c8 phiéu ndm gil. Tai sdn clia cong ty hgp
nhat dat 1,2 ty AUD, chu yéu la co s ha tang va trang thiét
bi chd dau bang dudng thay Western Flank dang hoat
déng tai bé Cooper mién Nam Australia, gém mé dau
Bauer va lién doanh khai thac khi d6t am Tay Australia.

B Tu phap My da chap nhan dé nghi hgp nhat cla
Schlumberger Ltd. va Cameron International Corp. véi
téng tri gia 14,8 ty USD. Tuy nhién, viéc hgp nhat con phai
chd Dai héi ¢6 déng ctia Cameron International Corp. phé
chuén tai cuéc hop dac biét ngay 17/12/2015. Du kién,
doanh nghiép hgp nhat sé chinh thuc thanh lap trong

Quy 1/2016. Ha Phong (téng hgp)
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Xay dung Atlas dia tdng bé Clu Long

Bé Clru Long dugc xem la mot bé chidia dau I6n nhat
& thém luc dia Viét Nam hién nay vai déi tugng da
chita sdn pham tir da tram tich hat vun dén da moéng trudc
DéTam. Hién nay, Tap doan Dau khiViét Nam rat quan tam
t&i cong tac tim kiém - tham do - khai thac dau khi nhu dia
chan, dia vat ly giéng khoan, khuyén khich nghién ctu ¢
sinh - dia tang va thach hoc - tram tich vé cac déi tugng
trén va da giao cho nhém tac gia Trung tdm Phan tich Thi
nghiém - Vién Dau khi Viét Nam (VPI Labs) ph6i hop véi
Trung tdm Nghién ctu Tim kiém Tham do va Khai thac Dau
khi (EPC) thuc hién dé tai“Xdy dung Atlas dia tdng bé Ciru
Long” vSi ma s6 01/TKTD(VPILabs)/2014/HD-NCKH do
ThS. Bui Thi Ngoc Phuong lam chd nhiém.

Dé& thuc hién nhiém vu nay, nhom tac gia da tién hanh
téng hap, théng ké, minh gidi tai liéu dia chan va dia vat ly
giéng khoan thé hién qua hinh danh minh hoa cac mat cit
lién két clia 40 giéng khoan dai dién cho tiing khu vuc ctia
bé Cltu Long (B6ng Bac, Tay Nam, Trung tdm) va mot vai
giéng khoan & phan dat lién thudc ctia song Mekong G ria
phia Nam bé Ctiu Long trong tiing don vi dia tang.

Su phan chia cac déi ¢6 sinh dia tang cho tiing phan
vi dia tdng clia bé Clru Long dua vao su xuat hién dau tién
va cudi cung cla cac héa thach ch dao. Ngoai ra, su hién
dién ctia mét s6 tap hop hoa thach cling la bang ching
xac dinh tudi dia chat tuong déi cho cac don vi dia tang.
C6 hoa thach dung dé xac dinh tudi dia chat tuong d6i va
c6 nhém hoa thach dung dé xac dinh méi trudng tram
tich. Dya trén co s& di liéu d6, nhom téc gid da xay dung
bang phan chia ddi cho vi 8 sinh, tdo voi va bao ti phan
cho tiing don vi dia tang trong tram tich ctia bé Clru Long.
Cac hoa thach dugc tim thay & nhiéu méi trudng sinh thai
khac nhau; trong d6 cac hda thach vi ¢8 sinh va tao véi
phat hién chd yéu tir bién ndng dén bién sau, trong khi
d6 cac hoa thach bao ti phan dugc phan bé rong khap tu
moi trudng luc dia, nudc ngot, nudc Ig, clfa séng, ven bién
dén bién néng.

Thanh tao tram tich ctia bé Cliu Long gém cudi két,
cat két, bot két, sét két va da voi, trong d6 da chua chua
yéu la cat két Miocene va Oligocene. Nam bén dudi I6p
tram tich Dé Tam la da mong véi thanh phan phong phu
nhu da magma xam nhap (granite, granodiorite, diorite),
da magma phun trao (rhyolite, andesite, basalt) va ca da
bién chat (schist, gneiss). Chat luong chia ctia da tram tich
thudng chiu anh hudng béi kién tric cda d4, thanh phan
khoang vat tao da va cac qua trinh bién déi sau tao da. Do
rong phan I6n la rdng nguyén sinh dugc bao ton va mét
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phan réng th sinh do su hoa tan cac khoang vat khéng
bén vimng. Trong khi d6, d6 réng ctia d@ méng granitoid
nut né chiu anh huéng chu yéu bai hoat dong kién tao
va nhiét dich tao ra cac khodng vat calcite, zeolite va sét
lap day cac nat né. Ngoai ra cac pha hoat déng phun trao
andesite/basalt ciing lam anh hudng it nhiéu dén dé rong
va d6 tham cha da.

Dé tai da xay dung Atlas dia tang Pliocene, Miocene,
Oligocene va Méng trudc Dé Tam bé Cltu Long véi mot s
két luan chinh nhu sau:

1. Pia tang Pliocene

Cho dén nay Pliocene van la déi tugng it dugc quan
tadm va nghién ctu nhat; chi c6 tai liéu C6 sinh - Dia tang
thay Pliocene tai mot vaigiéng khoan trong khu vucnghién
cltu vai cac tap hop hoa thach dac trung dién hinh nhu:
trung 16 trdi néi (Globorotalia, Globigerina, Globigerinoides,
Orbulina), trung 16 bam day (Amphistegina, Asterototalia,
Pseudorotalia, Ammonia); bao tit phan hoa (Stenochlaena
laurifolia, Dacrydium spp., Pinuspollenites spp.); tdo voi
(Amaurolithus, Calcidiscus, Discoaster, Reticulofenestra,
Pontosphaera, Sphenolithus). Méi trudng tram tich tai tap
nay dugc xac dinh chl yéu la bién néng trong thém dén
bién néng gidra thém.

2. Dia tang Miocene

2.1. Tdp trdm tich B3

Déc trung la phén xa trung binh dén manh véi bé day
kha é&n dinh cung bién dé va tan s8 trung binh. Cac ddi
hoéa thach phat hién trong tap tram tich nay gém: Vi cé
sinh - N17-N18, tdo voi - NN9-NN11 va bao tt phan (déi
thuc vat Florchuetzia meridionalis, phu d6i Stenochlaena
laurifolia va Florchuetzia meridionalis). Tai liéu dia vat ly
giéng khoan va thach hoc cho thdy thanh tao tram tich
tap B3 la su xen ké cla cac I6p cat bot sét va duoc tram
tich chu yéu trong méi trudng vinh nudc lg dén bién nong
gitra thém.

2.2. Tép tram tich B2

Dac trung la phan xa manh c6 bé day 6n dinh vdi bién
dé va do lién tuc tot. Tai mot vai khu vuc trong bé, t6 hop
hoa thach trung 16 tréi néi va tao véi hau nhu vang mat,
tuy nhién cé su xuat hién cla Lepidocyclina dac trung
dinh tang cho giai doan Miocene gilta & khu vuc bé Clu
Long. Thanh tao tram tich tai day la su xen ké phan I6p
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song song cla cat - bot - sét. Cat két phan I6n l1a cat két
feldspathic litharenite, lithic arkose hat min, it trung binh.
DO réng phan b6 tir kém dén tét ch yéu anh hudng bai
xi mang sét va carbonate. Méi trudng tram tich dugc xac
dinh chii yéu la chuyén ti€p dén bién néng trong thém.

2.3. Tép trdm tich B1

Pugc xac dinh bai dac trung trén lat cat dia chan la
tang phan xa c6 bién dé trung binh cung véi tap hop hda
da vi c6 sinh ch( yéu giéng Ammonia véi kich thudc rat
nho tap trung trong tang “sét Rotalite”, d6i héa thach tao
vOi NN4 va hoa thach bao ti phan hoa chd dao dinocyst
Cribroperidinium granomenbranaceous. Thanh phan thach
hoc cla hé tang nay gom sét két mau xam xanh xen ké véi
cat két va bot két véi cdu trdc min dan [én. Tai mot s6 giéng
phia Bic bé phat hién thdy nhing I6p phun trao basalt
va tuff basalt cat két arkose xen feldspathic greywacke,
da gan két yéu, hat min téi hat trung - thé. D6 réng cula
da phan b6 khéng déng déu trung binh t6t 6 - 18%; do
réng bi anh hudng bai matrix va xi mang chi yéu la sét,
carbonate. Sét két trong tap tram tich cé tiém nang sinh
nay thay d6i tir nghéo (t6ng s6 carbon hitu co - TOC < 0,5)
dén tét (TOC > 1,0). Méi truding tram tich dugc xac dinh tu
hé nuéc ngot - bién néng.

3. Dia tang Oligocene

3.1. Oligocene muén

Dia chan chia thanh 3 tap tram tich C, D va E2; trong
dd néce C, v6i phan xa co bién d6 manh va do lién tuc tét,
[a bt chinh hgp bao mon khu vuc toan bé, trong khi ndc
tap D la néc tap sét véi dac trung tang phan xa co bién do
manh, do lién tuc ti trung binh dén tét. Trong giai doan
nay, cac phiic hé héa thach vi ¢6 sinh, tdo véi vang mat
nén viéc xac dinh Oligocene mudén dugc dua vao nhdm
héa thach bao tir phan Bosedinia trong méi trudng hé
nudGc ngot va két thic vai su xuat hién clia cac hoa thach
nudc Ig nhu Tasmanites, Micrhystridinium. Thanh tao tram
tich tai tap nay kha da dang vai phan 16n cat két hat trung
xen ké cat két min - tho, sét két va bot két. Cat két arkose,
lithic arkose, feldspathic greywacke vai dé réng khong tét
[dm. D6 réng phan trén bi anh hudng chu yéu do vat chat
déng tram tich cling vai xi mang sét, calcite.

3.2. Oligocene s6m

Tap tram tich Oligocene sém thudng nam trong cac
dia hao va ban dia hao vai phan xa cé bién do trung binh
dén manh, 1a bé mat bao mon cat cut va dugc chia thanh
2 tap tram tich la E1 va F. VGi sy xuat hién clia phic hé

héa thach bao t& phan Cicatricosisporites, Magnastriatites
howardi, Crassoretitriletes, Jussiena, Lycopodiumsporites
neogenicus va két thic ctia nhém tdo nudc ngot Bosedinia.
Thanh tao tram tich ctia tap Oligocene sGm rat phc tap
gém nhiéu loai da nhu sét két, bot két, cat két, cudi két,
tram tich phun trao (tuff) va da phun trao. D6 réng thay
déi trong mét khodng rong tir kém dén rat tot tuy vao khu
vuc (tlr <5% dén >20%). Tac nhan chinh pha hay kha nang
chua clia da la khodng vat thu sinh nhu calcite, sét dac
biét zeolite va hon thé nita la su nén ép. Mo6i trudng tram
tich cha yéu la quat béi tich, ddong bang séng dén dam
hé viing vinh va mét vai khu vuc 1a méi trudng bién ndng
ven ba.

3.3. Méng truéc Bé Tam

Pac trung la phan xa cé bién do cao, manh, d6 lién tuc
t6ét, bén trong méng la cac phan xa khéng lién tuc, tan s6
thédp, dé lién tuc kém, nhin chung cé dién trd, trd khang
am hoc va Gamma Ray (GR) cao hon so vdi tap tram tich
phu truc ti€p bén trén. Tat ca cac tai liéu nghién cdu vé da
mong khu vuc bé Cliu Long nhu dia chén, dia vat ly giéng
khoan va thach hoc, déu cho thdy ching kha phtc tap.
Phan I6n cac giéng da khoan vao déi nang cha yéu gap da
granite va granodiorite, ngoai ra la & magma phun trao
(andesite, basalt, rhyolite), bién chat (gneiss, mylonite,
schist) va da tram tich bién du (metasandstone tai DBSCL-
01-TSL-1X). D6 réng clia tang mong chi yéu la réng ndt né
ca nat dugc tao ra do hoat dong kién tao.

K&t qua nghién cudu cla dé tai da téng hop tat ca cac
tai liéu vé cac ddi ¢ sinh, cac loai khoang vat, cac loai da
clng voi cac mat cat dia tang, dia chan, dia vat ly giéng
khoan dai dién cho tiing phan tap dia tang tU Pliocene
dén mong tai khu vuc nghién cdu cta bén triing Clu
Long. Dé tai da xay dung dugc 8 mat cat khu vuc di ngang
va doc bé c6 ddy du cac dia tdng nghién cuu, cuing véi céac
mat cat dia chan 3D cho tling giéng khoan nghién ciu va
cac hinh vé lién két minh hoa dac trung dia chan - dia vat
ly giéng khoan - sinh dia tang - thach dia tang cho tiing
don vi dia tang trong khu vuc nghién ctu. Cac bang vé
lién két chia dia tang, dia chan, dia vat ly giéng khoan ciing
V@i cac hinh anh héa thach, thach hoc dugc minh hoa va
mo ta moét cach sinh dong trong tiing bo Atlas.

Bui Thi Ngoc Phuong (gidi thiéu)
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